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1 钻井过程描述
2021 年 2 月 24 日 20:30 测试江汉螺杆、MWD 工作正

常后，接江汉 PDC 钻头 +Power-V 钻具组合开始下钻，2 月

26 日 2:00 主动划眼到底，小钻压造型后开始钻进，转速

60rpm，排量 27l/s，钻压 8-12t，钻进扭矩 15-16kN.m，空 

转 13-14kN.m，打了 5m，钻时 50-75min/m，怀疑泥包钻头，

上提钻具排量提到 29l/s，转速 80rpm 循环，期间尝试到底

钻进效果不是很大，后泵入密度 1.70 的稀浆 40m3 冲洗钻

头，边钻进边观察，扭矩、钻时逐渐恢复正常。

本次钻遇地层主要是奥陶系桑塔木组，良里塔格组

和恰尔巴克组。在奥陶系桑塔木组钻进过程中，钻时 8- 

30min/m，钻进扭矩 20-25kN.m，空转扭矩 15-16kN.m，接

立柱过程中划眼无异常显示。在奥陶系良里塔格组钻进过

程中，钻时 10-20min/m，钻进扭矩 22-24kN.m，空转扭矩

15-16kN.m，上提有挂卡显示，一闪而过。在奥陶系恰尔

巴克组钻进过程中，钻时 7-15min/m，钻进扭矩 22-24kN.m，

空转扭矩 15-16kN.m，起钻过程中间断挂卡 10t，活动通过。

3 月 4 日 8:00 三开钻进至井深 7600m，返出岩屑为灰色含

泥质泥晶灰岩，保证井下仪器安全，起钻下常规钻具卡层。

1.1 钻遇地层及岩性

地层：桑塔木组；岩性：灰色灰质泥岩、灰色泥岩、

灰色泥质灰岩。

地层：良里塔格组；岩性：灰色泥质灰岩。

地层：恰尔巴克组；岩性：棕色灰质泥岩、灰色含泥

质泥晶灰岩。

1.2 钻井数据

钻进井段 7098m-7600m，段长：502m，纯钻时间 109h， 

机械钻速 4.61m/h。

行程速度：2021 年 2 月 24 日 20:30 测试完螺杆、MWD 

仪器后接钻头下钻，3 月 6 日 10:00 钻头起出钻台面，行程

时间：229.5h，行程速度 2.19m/h。

1.3 钻井参数

钻压 80-120kN；转速 40-45r/min+ 螺杆；排量 28-30L/s； 

泵压 23-25MPa；扭矩 16-25kN.m，空转扭矩 15-16kN.m。

1.4 钻具组合

241.3mmPDC 钻头 *0.35m+Power-V*4.17m+631*411（本

体外径 202mm，内径 72mm）+ 螺杆 *7.93m（H7LZ185-3WG- 

0°）+7”浮阀 *0.62m（本体外径 178mm，内径 72mm）+ 

坐键接头 *0.69（本体外径 170mm，内径 78mm）+ 无磁钻

铤 9.33m+Ø236mm 欠尺寸扶正器（本体外径 236mm，内径

71mm）+177.8mm 钻铤 9 根 + 屈性长轴 *2.47m（厂家：高峰） 

+7”随钻震击器（厂家：高峰，型号 JZ178-II）+177.8mm 钻

铤 3 根 +411×520*0.78m（本体外径 176mm，内径 75mm）+ 

139.7mm 加重钻杆 15 根 *140.27m+139.7mm 钻杆 +149.2mm

钻杆。

1.5 钻井液性能密度

密度 1.75g/cm3；粘度 60s；塑粘 31MPa.s；动切 10Pa； 

静切 3/11Pa；失水 2.8mL；泥饼 0.5mm；HTHP（150℃）11.0mL； 

pH9；含砂 0.1%；固含 28%；坂含 18kg/m3；Cl-76300mg/L，

K+22500mg/L；Ca2+200mg/L；Kf 0.0875。

1.6 起钻钻头情况描述

型号 KS1652DGRX；厂家：江汉，入井新度 100%，出 

井新度：50%。水眼：4*9.5+3*8.7mm，内排齿 I：2/8；外排齿 

O：3/8；磨损特征 D：WD；轴承 / 密封 B：X；直径 G：

0mm；其他磨损特征 O：WT；起钻原因 R：BHA。起出钻

头保颈齿 5 颗钝化，内锥有冲蚀现象。

1.7 工具型号

螺杆型号：H7LZ185-3WG-0°，厂家：江汉，尺寸：

185mm；垂直钻井系统：斯伦贝谢 POWER-V，纯钻时间：

109h；循环时间：12h；累计使用时间：121h。

1.8 钻头入井前照片

见图 1。

图 1

图 2
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垂直钻井系统在顺北 9X 井应用分析

王才学（中石化胜利石油工程塔里木分公司，新疆　库尔勒　841000）

摘　要：垂直钻井系统（Vertical Drilling System，VDS）是一种主动防斜系统，其防斜打直效果不受钻压影响，有利
于提高钻速，可广泛应用于高陡构造与大倾角等易斜地层和自然造斜能力强的条件下的深井、超深井和复杂结构井直井
段。顺北 9X 井桑塔木组顶深 6775m，底深 7700m，厚度 925m，地层倾角 4°；钻井过程中井斜有增大趋势，邻井顺北
53-2H 井桑塔木组井斜最高 11.26°，顺北 57X 井四开井斜最高 5° /6615.12m，井底位移 84m/7439m，邻井阿东 1 井五
开却尔却克组侵入体井段侧钻前后均出现井斜增加，为控制井斜多采用吊打甚至下单弯螺杆纠斜，严重制约了生产进度。
顺北 9X 井尝试使用 POWER-V+ 螺杆钻桑塔木组，取得成功，井斜控制非常理想，机械钻速也得到释放。

关键词：垂直钻井系统；POWER-V+ 螺杆；桑塔木组；井斜控制
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1.9 钻头出井后照片

见图 2。

2 临井对比情况
①本井使用江汉 KS1652DGRX 钻头 + 垂钻 + 螺杆钻进

情况（7098m-7555m）：在灰色灰质泥岩中平均机械钻速：

16min/m；在灰色泥岩中平均机械钻速：15min/m；

②顺北 111 井使用江汉 KS1352DGRX+ 螺杆钻进情况

（6873.55-7117.7m）：在灰色灰质泥岩中平均机械钻速：

23min/m。

3 结论
①使用垂钻工具 + 螺杆在桑塔木组钻进，在灰色泥岩

中平均机械钻速 19min/m；通过邻井岩性和钻时对比，比

单用螺杆能够一定程度提高机械钻速；

②使用垂钻工具 + 螺杆组合能有效纠控井斜，释放钻

井参数；但在钻进过程中扭矩偏大，对于井下情况判断会

产生误判。而且钻具组合相当于三扶，刚性较强，本井在

上提钻具过程中间断挂卡 10t，通过活动恢复正常；

③ POWER-V+ 螺杆钻具组合对井眼稳定性要求高，

对泥浆防塌润滑要求高，井下掉块控制不好时慎用。
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