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0 引言
气相色谱作为一种重要的现代仪器分析方法，由于其

高灵敏度、高选择性、高效能、速度快、应用范围广等特

点，逐渐成为化学、物理分析中不可或缺的一部分。随着

科技的进步，气相色谱技术发展得越来越成熟，文章对气

相色谱进行了系统分析，探讨了其在化学领域的应用，可

为相关研究工作提供理论参考。

1 气相色谱技术的原理
谈及气相色谱法，很多人并不陌生，它又叫气相层析

法，是一种通过物理手段进行组分分离的技术，利用不同

组分分离度不同将混合物中各组分分离出来。

流动相是携带样品进入分析流程的物质，固定相是用

来分离被测组分的物质。简言之，流动的一相即为流动相，

固定不同的一相即为固定相。气相色谱技术主要是通过不

同物质具有不同的分配系数，当两相物质作相对运动时，

就会进行多层次的分配，使原来的分配系数从微小的差距

变成更大的差距，进而使物体分离出来。

2 气相色谱系统的组成
气相色谱系统是非常复杂的系统，内部包括有气源，

记录控制系统，色谱分离系统，检查器，温度控制器等等。

使用这项技术。通常我们所用气源是采用高压气瓶装置，

充装有氢气，氮气或氦气等气体，此外也可以采用气体发

生器，比如常见的氢气发生器，无油空气泵等等，通过不

同的要求将其分列在不同的地方，检测气体样品时最好采

用六通阀进样。样品分离时，最主要采用的就是色谱柱，

色谱柱一般分为填充柱和毛细柱两大类，气路控制系统的

结构非常复杂，内部包含有开关阀，稳定阀等。检测器主

要把化学组分转化为电信号，实现非电量的转换过程。气

相色谱技术的应用旨在高灵敏度、高选择性和稳定性，只

有这样才能保证在一定条件下样品中各组分分离的高效

性。

3 气相色谱技术在化工领域应用现状
随着现代化工行业竞争的加剧，最大限度地控制生产

成本，降低材料消耗，逐步提高产品质量，已经成为化工

企业生产经营过程中市场竞争的有效措施。在这样的环境

下，气相色谱技术也广泛应用于整个化学分析中，促进了

气相色谱技术的不断发展。根据气相色谱在整个化学工业

中的应用现状，随着现代化学分析的不断发展，现已开发

出具有多维特性的气相色谱。它主要是将样品放在室内，

然后通过气流流动的作用改变其内部固井物质状态，一段

时间后会出现各种成分分离的现象，最终离开检测仪器。

而检测仪器可以在各个部件流出过程中转换的电信号增加

后形成色谱峰。

4 气相色谱技术在化工分析中的应用
4.1 气相色谱技术对脂肪酸类的测定

气相色谱技术能够很好的解决在检测中出现的适用范

围不足问题。在对化工分析时，想要对脂肪酸类完成更好

更高质量的测定，可以运用气相色谱技术，它能够很好的

完善前面这些问题。通过这项技术节省了我们在分析上预

测时间，对测定脂肪酸类时更加的便捷，更加的简单容易

操作，可以大大提升测定的效率。这一特性帮助了这项技

术的推广使用，气相色谱技术可以在对脂肪酸类样品进行

灵活的特性分别。这一特性可以更好的保证质量，对脂肪

酸类物质更好的分析。

4.2 提高化工精度及密度

气相色谱技术在其进行运用分析过程时，对其分析的

化工样品的精密程度和密度分析都有着很好的运用。并且

在配置所产生的标准气体也能够得到合理化的运用，在利

用色谱法检测气体浓度时，对化工气体中气体的密度精度

都有着充分性的分析。气相色谱技术可以对不同的样品成

分进行分析，免去人工分析的步骤，这样所产生的分析结

果对两种物质会有所不同，整体的测算结果也会更加精

确，预防了其他相似成分所产生的影响。在整个分析过程

中，气体的完整和安全性也不容忽视。气相色谱技术在现

实生活中的运用，减少了人工计算错误问题发生的频率，

实现了全自动化提取分离工艺的高质量保证。

4.3 对烃类气体的分析

在煤化工企业生产运作时，生产分析的重点便是煤的

提炼。而在煤的提炼过程中我们知道煤往往掺杂有很多的

杂质，就给提取工作带来了很多的麻烦，需要更多的气体

用于提炼。气相色谱技术主要是利用四阀五柱全填充柱双

热导检测器方法进行分析。这种技术的实施操作起来比较

容易，减轻了化验工的负担，所以得到了煤化工企业更为

广泛的运用，我国研究院已经在分析高纯丙烯以及乙烯等

气体上给予运用，其良好的分析效果、高精度的提取受到

人们的欢迎。

4.4 医学药物分析

尽管近年来我国医药化工行业技术不断的提升，可是

检测中草药成分等技术依然较为落后。目前，我国医学药

物以及临床分析过程中经常会使用气相色谱技术，并且和

其他的超声波、微波法等医学技术充分结合，共同分析以

及鉴定药物定性，提升了医用药物实际检测效果，确保了

医学药物的安全，提升了医学化工中气相色谱技术的积极

作用。
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（上接第 149 页）提升开采效率，但在实际使用该技术的

过程中，还应当处理好几个方面的问题。例如，使用技术

之前，要对采矿的区域进行勘察，对准备开采的矿石层结

构进行有效分析，确保外部环境适宜采用该项采矿技术，

最后对工作制剂进行合理选择，保证开采过程中，能够切

实地将固态矿资源转换为其他形态。另外，溶浸式采矿技

术本身与传统采矿技术相比就有着独特优势，这种采矿技

术是一种绿色环保的技术，在实际使用过程中无污染，也

减少了传统采矿技术的危险性，采矿人员的人身安全大大

提升，因而在当前背景下，应当大力推广溶浸式采矿技术
[2]。

2.4 充填采矿技术的应用

采矿工程中的矿产回收过程多会用到充填采矿技术，

该项技术的使用的过程中，应当采取一定的措施来确保其

安全性和稳定性，促进开采效率和质量能够提升。例如，

当采矿区域的作业环境较为特殊时，可以适当加强充填材

料的强度性质，保证充填的区域内能够具有稳定支撑的物

质，也能够提高整个充填区域的稳定性，另外，还可以采

用一定的基础处理手段来加强开采环境的安全性，防止出

现施工影响到开采效率，进一步提高采矿收益。

2.5 岩体加固技术的应用

采矿工程的质量会受到许多因素的影响，尤其是外部

因素对工程开展的影响较大，比方说采矿区域内的地质条

件、气候条件以及其他环境条件等，都会对采矿的岩体造

成大大小小的影响，进而影响到采矿工程的效益，因此，

使用岩体加固技术进行采矿，主要是降低了外部因素对采

矿岩体的干扰，确保采矿工程的有序推进。例如，在实际

使用岩体加固技术的过程中，要先对岩体进行勘察，排查

其周围可能存在的缺陷问题，然后进行处理，在实际开采

之前制定好开采工作的推进计划，然后使用合理的工具对

不稳定的岩体进行固定，确保岩体的稳固性达到标准，同

时，岩体加固技术在采矿工程中的使用还可以与其他技术

相结合，在保证采矿工作安全性提升的基础上，进一步提

高采矿的效率与质量，比方说与充填采矿技术相结合，也

能够与空场采矿技术相结合，使得采矿工程的推进结合两

种技术的优点。

综上所述，在采矿工程中运用现代化工艺技术能够进

一步提高采矿效率，也能够更好地保障采矿安全。由本文

分析可知，现代化工艺技术在采矿工程中的具体应用包括：

空场采矿技术的应用、崩落采矿技术的应用、溶浸式采矿

技术的应用、充填采矿技术的应用、岩体加固技术的应用。
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4.5 环境领域的应用

4.5.1 水体检测中的应用

半挥发卤代烃是一种有机溶剂，被普遍用于工业当中，

同时也作为自来水氯水消毒反应所产生的副产物，这类物

质将会进入到自来水、地表水以及饮用水当中。刘蓉等构

建了顶空—气相色谱，用于同时检测环境水样当中的挥发

性卤代烃。通过对加热炉温度、时间的优化，实现了影响

回收率的作用，并且对优化后方法线性范围、精密度、检

出限和回收率展开分析。最终结果表明，在线性范围内，

挥发性卤代烃的线性良好，r ＞ 0.9979；检出限是 0.001-

1.17μg/L。样品不同质量浓度的回收率范围是 90.4%-

109.4%，标准偏差在 11.1% 以下。

4.5.2 大气有害物质的检测

气相色谱法分析法使用范围日益广泛，只要是气相色

谱仪所限定条件下气化但是不会分解的物质，都能够检测，

所以，这种方法经常被用于大气中有害物体的检测。苯系

物是一种单环芳香族有机化合物，常见于环境当中，具有

相对较大的毒性，对于人体的造血组织以及中枢神经都会

产生一定的损害。屈春花等构建了毛细管柱气相色谱法，

该方法能够同时测定废气当中的 11 种苯系物，利用活性炭

采集废气，并且借助二氧化硫解析以后，使用 DB-WAX 毛

细管柱对其进行分离，利用氢火焰离子检测器对其检验。

最终的结果表明，这种方法测定的苯系物有着良好的分离

效果，每种苯系物标准曲线相关系数 r 都在 0.999 以上，

加标回收率均为 98.4%-102.8%。方法方便、简单，省去了

多次测量同一个样品的麻烦，有着相对较高的回收率，检

出限以及方法精密度都能够满足污染源废气当中苯系物监

测的相关要求。

5 结束语
总之，对气相色谱技术在化工分析中的应用策略分析，

有利于促进化工分析中对气相色谱技术进行合理选择与应

用，从而不断提升化工分析的质量和效率，为化工行业发

展以及化工分析的有关技术研究和进步提供良好的支持，

具有十分积极的作用和意义。
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