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1 炼化污水处理厂的能源消耗情况

能源消耗比较多的产业中，炼化污水处理厂就是其中

之一。炼化污水处理厂消耗的能源有很多方面，最主要的

有电能和燃料两方面。电能消耗主要用于污泥污水的提

升、污泥处理、厂区照明、供给生物处理氧气、混合推动、

附属建筑的用电，其中还有一项在能源消耗中最大的那就

是曝气。

2 炼化污水处理厂节能降耗措施及效果

2.1 装置概况

比如一个石化公司在进行实际生产的过程中所运用到

的有加工量为 1300×104t/a，而他所运用的污水处理厂需要

包括回用水处理系统、污水处理系统已经浓水处理系统等

等，它的建设规模需要达到 1000m3/h。下列图 1 是他具体

的处理过程。

图 1   污水处理厂工艺流程示意图

目前大多数污水处理系统都是采取“罐中罐 +DCI 隔

油池 + 中和池 + 均质池 + 混凝絮凝池 + 气浮池 +A/0 生化

池 + 二沉池 + 高密度沉淀池 + 后混凝池 +V 型滤池”这种

处理技术所进行的，在排出污水之后，污水会自动进入到

水处理系统中进行相应的处理工作。而这种会用水处理系

统在实际进行处理的过程中是按照“臭氧接触池 + 生物滤

池 +V 型滤池 + 超滤 + 反渗透”这种生产路线所进行的，

从排出污水之后直接进入到除盐水站中，之后再经过相应

的处理工作，使得出水可以达到二级除盐水水质的相关标

准。而浓水处理系统在实际进行处理工作的过程中，是按

照“前接触氧化池 + 反硝化滤池 + 生物滤池 +GreenDAF 气

浮 + 砂滤罐 + 后接触氧化池 + 活性炭滤池”的处理过程所

进行的，这个系统是对反渗透浓水进行处理工作的，在进

行助理之后的浓水也要按照相映的限制所进行排放工作，

具体要查看 GB31570-2015《石油炼制工业污染物排放标

准》这一文件中的相关要求。

2.2 主要措施

2.2.1 反应工艺条件技术改造

化工企业在实际进行生产的过程中，所进行的化学反

应以及生产能量等等均属于反应工艺条件中的一部分。而

在实用节能降耗技术在实际进行工作的过程中，需要按照

相应的条件去进行生产工艺的优化工作，在这种情况下才

能够达到节能降耗的目标。但实际进行操作的过程需要对

外部的压力进行日常控制工作，因此在实际开展先用工作

之前需要对压力进行科学合理的计算。同时要与实际的生

产工艺进行结合，以此来更加精准有效的计算与控制外部

的压力情况，使得整个生产过程能够更稳定高效的发展，

与此同时也应该提高反应物的化学反应，在这种情况下才

能够起到节约能源的效果。在热量进行实际生产的过程

中，为了能够使其达到节能降耗的目的，首先需要对化学

生产中的温度进行有效的控制，在相应温度得到保障的过

程中，化学反应才不会出现过多的热量。能源的消耗量会

随着温度的增高而提高。所以在实际进行生产的过程中需

要严格控制好温度，保障整个化学反应能够处于一个稳定

的情况下，这样就可以有效的避免发挥出不必要的热量。

所以在化工工艺中温度的控制工作是非常重要的。在实际

进行化学反应的过程中，转化率的控制工作也显得尤为重

要。也就是说运用节能降好等技术可以对化学反应进行改

善，同时采用合理有效的反应工艺也能够使整个的生产过

程更加的低热量。同时在化学反应之后，对于一些可以进

行回收利用的物质，我们要进行充分的利用，进而达到降

低能耗的目的。

2.2.2 酸性气体脱除技术

煤炭在实际进行生产工作的过程中会运用到硫元素以

及氮元素。而煤气与甲醇在进行转化的过程中会产生一定

的酸性气体，酸性气体主要包括硫化氢、二氧化碳以及氨

气等等。而这些酸性气体在一定情况下会对甲醇的生产设

备产生腐蚀的现象，同时也会污染到外界的大气环境。因

此酸性气体脱除技术显得尤为重要，在进行实际生产工作

的过程中，运用变换气等方法来降低酸性气体的排出量，

尽量避免这些酸性物体会对大气环境造成破坏。在实际运

用酸性气体脱除技术进行实际工作的过程中，主要是通过

物理方法来尽可能的吸收掉大量的酸性气体，而这些酸性

气体在一定情况下会与煤气中的气体进行融合，这种方法

对于保证甲醇工艺效率以及质量都有着十分重要的作用。

在进行酸性气体的脱除工作时，需要保证整个工作环境能

够处于零下 40℃的温度，这种温度可以通过吸收式智能装

置来进行相应的控制。只有在低温环境下，酸性气体才能

够尽可能多的被吸收。吸收塔的上部主要是为了能够对二

氧化碳进行脱除工作而存在的，而硫化氢（下转第170页）
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（上接第 168 页）气体则是通过吸收塔的下部来进行脱除

工作，这种情况对于更好地保障煤化合成气体性能提供了

非常重要的基础。在运用质量装置来降低美化合成气体的

温度的过程中，需要与甲醇进行相映的结合。而在对酸性

气体进行实际脱除工作的过程中，二氧化碳的含量需要控

制在 1.5% 以下，而硫化氢的含量需要控制在 0.1×10-6，

这样才能够达到节能降耗的目标。

2.2.3 反硝化处理技术

反硝化处理技术是一种新型高效低能耗的技术，这一

技术的出现成为了近年来水处理领域的热门。利用反硝化

菌将污水中的硝酸盐氧和亚硝酸盐氮还为气态氮的污水脱

氮处理过程。反硝化细菌大量存在于污水中，属异养型兼

性厌氧菌，反应在缺氧条件下进行，溶解氧应控制在0.5mg/

l 以下。需有机物 ( 有机碳 ) 作为供体，甲醇、醋酸等均为

较好的碳源。反硝化反应的最适宜 pH 是 6.5~7.5，温度为

20~40℃。反应方程式为：2NO3
-+2H+ → N2+H2O+O2。

2.3 运行效益

节约费用。①通过相关研究资料发现，在进行优化之

后的碱渣处理系统相关性能都得到了改善，同时所运用的

生产费用也得到了降低；②污水处理厂在进行节能技术的

使用之后，处理厂的耗电量也得到了降低，通过大数据发

现，每年的耗电量可降低 1248×104kW.h，同时也降低了

相应的运行费用；③在对药剂的投放量进行相映的改善工

作之后，大大的降低了所运用到的次氯酸钠、PAM 等等，

相关数据表明，所节约到的成本大约为 335 万元 /a；④滤

池反洗废水也在生物滤池以及微型滤池等等的优化之下得

到了降低，每年可以降低 14.64×104t，同时相关的运行费

用也得到了降低；⑤反渗透运行的周期也在反渗透化学清

洗的节能优化之后得到了延长，大概能延长两个月左右，

这种情况下每年的反渗透产水量也得到了增加。

3 结语

综上所述，对炼化污水处理厂在环保节能上存在的问

题进行了分析，并且提出了一系列的节能降耗材措施，在

一定程度上满足我国节能环保宏观战略，促使炼化污水处

理厂可持续发展。
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虽然从短期情况来看，或许会影响企业的效益。但如果从

长期角度来看，自然是弊大于利。不但能够有效提升电能

输配效率，而且还能将电能的利用率升至最高 [3]。

2.5 提升功率因数

在输配电系统内部，通常会存在不同程度的电感性负

荷。因此，部分电流处在滞后的状态，使得电能传输被严

重阻碍。电能在输送过程中，大量被无端浪费。为了解决

这一问题，自然需要进一步提升功率因素。在输配电系统

内部，单独设置经典容器装置，并搭配无功补偿系统，以

此防止滞后电流产生，进而使得电能利用率有所提升。

2.6 谐波抑制技术

在进行电能传输的时候，如果有谐波电流出现，自然

会对线路电流造成严重的抑制效果，并使得设备受到损

害。正是这一因素，谐波抑制技术的应用便显得极为重要。

如此就能大幅度降低线路损耗。一般来说，主要是通过在

电压器的底部位置设置一个滤波器，从而能够对谐波起到

一定的抑制效果。这样一来，线路损耗就能有所降低，继

而提升传输的实际效果。

2.7 统一思想认知

在管理的时候，企业应当积极转变原有理念，时刻贯

彻实事求是的基本原则，对节能降耗予以全面重视。尤其

是一些干部人员，更是需要统一思想，端正自身态度，放

弃错误想法，从本质上认识到节能降耗的意义所在。以此

为基础，安排员工们保持高效、安全的基本做法，引入最

新的管理模式，将电力管理当中保护广大工作人员自身安

全的重要途径。另外，技术人员也要转变思想，明白节能

降耗的意义所在，为未来管理工作的正常开展奠定基础 [4]。

3 结束语
综上所述，伴随我国整体经济的快速增长，城市规模

正在持续扩大，使得油田企业的数量也在不断增加。早期

在进行管理的时候，由于应用的方法存在问题，导致管理

效果无法令人满意。为此，相关人员应当提高重视，时刻

贯彻节能降耗的基本理念，尽可能缩减能源投入，大幅度

降低损耗。如此一来，整个行业都能得到全面发展，企业

也能获得更多经济效益。
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