
Equipment operation and maintenance | 设备运维

-213-中国化工贸易          2021 年 1 月

随着现代社会对环保领域的重视，以煤气资源为例，

在进行资源生产的各项环节中，需要确保脱氨工艺的基本

成效。因此，喷淋式饱和器的使用，成为行业中的重点关

注对象。虽然，应用喷淋式饱和器能够有效提升煤气脱氨

工艺的完成质量，但是在脱氨过程中，存在一系列的常见

问题和安全隐患，需要引发足够的重视。

1 工艺应用的案例概况
本文以 A 焦化公司煤气净化系统为主要研究目标，该

公司现有 600t 新建煤气净化装置，主要工作任务是将焦炉

煤气进行科学净化，提升对应的附属产品，并防控煤气的

泄漏和污染。煤气净化系统的组成，主要包括鼓风单位、

焦油氨水分离单元、硫酸吸收法脱氨技术以及真空碳酸钾

法脱氨技术等相关内容，根据生产工艺的需求进行灵活选

择，调控对应的技术和应用。

2 喷淋式饱和器生产原理及主要问题
2.1 喷淋式饱和器的生产原理

喷淋式饱和器，主要是将煤气中的氨气以及相关合成

物质进行吸收和利用，并及时转化对应的硫酸铵产品。通

常，喷淋式饱和器的脱氨技术，统称为喷淋式饱和器法，

首先，需要将煤气进行加热，然后在蒸汽间的作用下将煤

气加热到 60℃ -70℃，将煤气输送到喷淋式饱和器的上部

区域，并在设备中以游离酸液体进行反复冲洗，进一步将

气体中游离胺等物质进行吸附和提出，从而实现煤气的有

效过滤。最终，净化后的煤气经过冷洗装置后，将气体温

度进行冷却。

2.2 煤气预热器阻力过大，影响加温效果

问题一：煤气预热过程中，由于煤气管道中的杂质、

粉尘等因素的影响，导致煤气管道存在大量的煤粉、焦粉、

焦油等物质，加热后会导致煤气管道壁附着物的堆积，从

而引发管道堵塞等一系列问题，不仅会影响管道的使用和

过滤效果，同时还会造成局部区域的温度进一步增加，引

发新的管道风险。一方面，煤气本身属于易燃易爆气体，

在管道内出现堵塞进一步加大了风险系数，另一方面，煤

气在管道中发生堵塞，还会引发新的倒流问题，甚至会出

现煤气泄漏等风险事故的出现。因此，针对煤气管道中的

阻力问题，需要进行系统化的改进。

解决办法：针对预热管道的温度问题，可以将预热设

备进行拆除，然后煤气管道的长度进行改进，以短接的形

式进行替代，提升煤气的通行效率。

问题二：煤气预热器在冬季生产过程中，会降低饱和

器内部的母液温度，导致预热成效不足。在饱和器中，设

有热水分配盘，能够对饱和器循环水的温度进行调控，但

是当蒸汽量不足时，无法实现相应的环境温度，导致饱和

器的温度标准无法实现，从而影响到饱和器中母液温度，

影响硫铵结晶的效率。

解决办法：在喷淋式饱和器中，为了进一步提升母液

温度，需要将煤气预热器设备进行取出，然后对母液温度

进行管控和提升，然后对饱和器加酸洗水管进行改造，从

而实现热水分配管线控制温度的提升，确保热水引入到分

配盘，帮助饱和器提升母液的环境温度，实现理想化的工

艺要求。

改造方案：通过对饱和器系统的阻力问题进行改进，

有效将抗组压强进行控制，然后进一步降低鼓风机的风机

负荷，缓解了煤气系统的输送压力，从而实现喷淋式饱和

器系统中阻力问题的有效缓解，降低对应的风险性和意外

性。另外，鼓风机后的煤气温度维持在 55℃，需要将预热

器进行拆除，然后对母液进行冲洗，并对蒸氨塔中的氨气

温度进行调节，确保喷淋式饱和器中母液温度满足相应的

生产要求，并根据改进后的生产效果进行分析，尤其是选

择在冬季环境中，对母液温度进行测试，确保温度满足对

应的改进要求。

2.3 喷淋式饱和器中硫铵产品含量增加，产品质量存在缺

陷

问题：硫铵生产过程中，经常会出现硫铵产品游离酸

含量增加，并且对应的含量波动明显，进一步说明离心机

和干燥系统未能有效工作，需要进一步提升干燥成效，确

保脱氨系统能够稳定工作。

改造方案：针对喷淋式饱和器中的加酸洗水环节，对

离心机的洁净洗涤用水问题进行系统化改造，并将进水管

的直径进行扩大，以 DN50 为管径作为替代方案，同时对

离心机冲洗管的直径进行缩小，以 DN14 的管径作为替代

方案。由于改造前的离心机洗涤温度有限，导致洗涤效果

不佳，将产品管径进行改进后，能够有效提升对应的工作

效果。

改造成效：在改造前，喷淋式饱和器中游离酸月平均

含量在 0.28% 左右，当改造完毕后，对应的游离酸含量控

制在 0.14% 左右，进一步说明硫铵水生产环节得到有效的

改善，并且进一步满足用户的改造要求 [1]。

2.4 硫铵旋风分离器后放散增加防尘系统

存在问题以及改造方案：振动流化床干燥器生产过程

中，引风机会将干燥后的硫铵粉尘颗粒经过分离器后直接

排放，但是当引风机吸引力不足时，会造成周边区域覆盖
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一层硫铵颗粒，引发部分设备的毁坏，并且还会引发硫铵

产品回收率以及产量的下降，从而造成硫铵产品损耗过

大。因此，在进行改造时，需要将旋风分离器进行分离，

然后增加花环填料装置，并定期进行喷水操作。当改造完

毕后，可以发现旋风分离器后硫铵粉尘飞散问题得到有效

的处理和解决，并且对应的环境以及设备维护方面得到明

显的提升和改善，硫铵产品的产量得到明显的增加，有效

实现除尘效果的进一步提升 [2]。

2.5 喷淋式饱和器的运行过程中，监管工作未能有效落实

基于喷淋式饱和器运行过程中，监管人员无法有效

靠近等具体问题，无法对设备运行问题进行及时性的管理

和控制。因此，需要将喷淋式饱和器架设设备运行情况监

管装置，对设备的运行功率、运行效率以及净化效果等一

系列数据进行分析和研究，并及时对设备运行情况进行

管控，相关监管人员需要结合控制系统，对净化设备进行

24h 不间断的维护和管理。一方面，喷淋式饱和器的脱氨

工艺，虽然得到部分工艺改进，但是依然存在一定的不稳

定性，极有可能在生产过程中出现一系列的风险和问题，

需要在监管过程中，进行必要的干预和管理，另一方面，

随着智能化技术的应用和发展，以智能 AI 技术以及计算机

技术为代表的数控操作系统，能够对喷淋式饱和器的运行

情况进行深层次的掌握和分析，并且对生产环节以及生产

工艺进行升级，尤其是基于工业 4.0 的创新目标，对传统

喷淋式饱和器脱氨工艺进行系统化的革新，以封闭式的管

理环境以及管控策略，保障系统运行的有效性和安全性，

同时对比传统的脱氨工艺，能够实现动态化、无人化、高

效化的管理成效，有效降低对应的管控风险，为有效提升

喷淋式饱和器脱氨工艺的质量和效率，给予重要的帮助和

支持。不仅如此，随着我国 5G 通信技术的应用和发展，

融合 5G 通信数控技术、智能 AI 技术以及大数据技术等一

系列内容，能够进一步提升现代喷淋式饱和器脱氨工艺的

管控成效，助力相关工艺的创新和升级 [3]。

3 结论
综上所述，喷淋式饱和器法煤气脱氨生产中的问题，

需要根据对应的问题种类以及问题内容进行分析和研究，

结合传统喷淋式饱和器的生产环节进行系统化的升级和改

造，提升对应的管控效率和管控成效，降低相关工艺的生

产成本，从而助力喷淋式饱和器脱氨工艺的提升。
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（上接第 212 页）及改向滚筒两部分的调整是其中的关键

性环节，在皮带运行过程中需要使用 1-5 个滚提供，滚筒

的安装位置主要是垂直于皮带运输机长度方向的中心位置，

这一过程中偏斜数值较大，就会出现跑偏情况，针对这一

情况的调整方法与托辊组的调整比较类似，头部滚筒的调

整，前提条件为皮带向滚筒右侧位置偏移，需要向前移动，

相对的将左侧轴承向后移动或者是右侧轴承后移都可以。

尾部滚筒的调整，与头部滚筒相反，在不断调整之后，直

至皮带运行在理想位置上，在调整驱动滚筒或者是改向滚

筒之前，需要保证安全位置的准确性。

3.5 调整张紧处措施

调整这一位置，工作人员需要重视多个环节，调整皮

带松紧处是比较重要的工作内容。可以使用以下方法，首

先重锤张紧处位置上部改向滚筒，其需要垂直于皮带长度

方向，并且于重力垂线垂直，这一过程中轴中心线需要保

持水平位置。通过螺旋张紧或者是液压张紧方式，滚筒的

两个轴承需要在同一时间，保证滚筒轴线与皮带纵向垂直，

保持为 90 度。调整皮带跑偏的方式与滚筒调整比较相似。

3.6 安装防止跑偏的开关

这一开光的安装主要是在皮带运输机前后位置，保证

皮带可以保持在正常运行状态中，在皮带发生跑偏情况

后，其中的开关与挡棍可以接触，运输机停止运作，防止

皮带运输机在跑偏情况下持续性工作，避免皮带磨损情况

出现，工作人员可以及时发现皮带跑偏的情况。

3.7 防止打滑

皮带运输机实际运行过程总，经常会出现打滑的情况，

防止皮带出现打滑的情况，可以使用增加皮带之间的摩擦

力方法，增加滚筒与皮带之间的摩擦力。工作人员也可以

使用其他方式，例如在皮带机出现打滑情况时，可以撒一

些粉末物质增加物体之间的摩擦力，通过这种方式提高皮

带机运行效率。

4 总结
在煤炭开采行业中，皮带运输机是其中重要的设备，

发挥重要作用，但在其使用过程中经常出现皮带跑偏情

况，对皮带运输机的正常工作效率产生严重影响，采取针

对性措施，提高运输机防治效果，保证皮带运输机运行的

稳定性，提高煤矿开采的工作效率。现阶段相关企业只有

提高皮带运输机使用重视程度，提高生产产量，在激烈的

市场竞争中占据重要位置。
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