
Research analysis | 研究分析

-225-中国化工贸易          2021 年 1 月

0 引言
油田气在开采石油的同时所采出的天然气，已经被人

们所充分认识，随着油田采气技术的发展，油田气中主要

成分随地域、地层不同含量有所不同，同时还会伴有毒有

害气体的产生，安全风险大，而且受诸多因素（如工作过

程中需佩戴正压式空气呼吸器等防护用品）的影响，导致

视线、操作等受到一定程度上的限制，且取样的准确性及

随机性也会存在较大的误差。

本文提出的新型气体取样器克服现有的技术缺陷，结

构简单、设计紧凑且使用方便。

1 传统取样器存在的问题
①准确性查，随机性大。传统的取样一般直接通过铝

箔气体采样袋人工导入的方式抽取，采样量没有明显的指

针、数字标尺；

②安全性差。取样过程中容易超量超压，从而造成采

样容器破损，气体泄漏，如在特殊环境中的隐蔽部位或者

高低处取气时有着极大的危险；

③污染环境。油田气中含有毒有害气体，泄漏后，会

污染空气及周围的环境；

④易导致设备损坏。取样时超量超压会使导管刺漏，

有毒气体有可能会腐蚀设备。导致采集气样不易控制。 

2 改进的思路
专利号 CN201721693872.6 公开的一种防爆软管，可以

在油气生产场所实现管线连接安全性高，可实现输送介质

导流密封性好，可实现连接件相对位移灵活性好的特点。

专利号 CN106422590A 公开的一种调压过滤器，实现

容器内气体压力显示，压力调节，气体过滤等功用。

专利号 CN201621312741.4 公开的一种气体采样袋，是

一种用于采集和存储气体样品的容器。采样袋通常为长方

形或方形，体积从 0.2 升到 50 升不等，常见为 1 升和 5 升。

主要用于环保监测或化工制造过程中的气体样品采集，也

用于实验分析过程中的气体标样的存储和稀释。

为此，提出了一种新的设计方案：该用于油田气检测

的气体采样器，由防爆软管、指压阀、调压过滤器和专用

夹具组成。

具体结构为采样器与防爆软管快速接头连接，手柄食

指位置安装指压阀控制开关，采样器安装调压过滤器，调

压过滤器阀体侧面安装有压力表，采样器前端安装有铝箔

气体采样袋专用连接夹具。

3 具体实施设计

图 1   气体采样器结构示意图

图中标号：1、快捷插头；2、手柄；3、1# 导管；4、

按钮；5、弹簧；6、阀杆；7、阀体；8、壳体；9、2# 导管；

10、螺母；11、1# 定位隔板；12、2# 定位隔板；13、拉杆；

14、连杆；15、压冒；16、柱塞；17、密封圈；18、橡胶填料；

19、压力表；20、凹型锁块；21、螺钉；22、调压组件；

23、固定销；24、过滤组件；

图 2   气体采样器采集气样过程结构示意图

图中标号：25、防爆软管；26、快捷卡扣；27、壳体；

28、指压阀组件；29、过滤式调压阀；30、锁块 ;31、夹具；

32、气嘴；

3.1 结构设计

由图 1 和图 2 可知，该用于油田气检测的气体采样器，

主要包括防爆软管、指压阀、调压过滤器和夹具组成。采

用仿枪身的设计，防爆软管两端均设有快捷卡扣，一端连

接采样器快捷插头，另一端连接生产管汇（下转第 227 页）
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地层压力为 25MPa 时，水侵替换系数为 0.062，根据天然

气可采储量计算方法行业标准（SY/T6098-2000），各开发

阶段的水侵替换系数小于 0.4，表明建南飞三段水侵处于次

活跃水侵到不活跃水侵状态。

5 水侵方向

建 61 井在建 27 侧平 1 井大量出水后压力稳定、气产量

增加，水产量未增加。建 27 侧平 1 井在 2007 年 11 月见地

层水，见水后水气比增加，临井建 61 井在该井见地层水后，

气产量从 1×104m3 上升到 1.6×104m3，水产量约 2-2.6m3， 

井口压力约 12MPa。分析建 61 井地层水不会向高部位推进，

建 27 侧平 1 井地层水不是来自建 61 井。结合建 27 侧平 1

井与建 68 侧平 1 井气水性质不同，建 27 侧平 1 井地层水

不是来自建 68 侧平 1 井。最后结合老井建 27 井在试气过

程中即产地层水，而且建 27 侧平 1 井在试气过程中累计返

排量超过了入井液量，表明建 27 侧平 1 井附近存在沉积水

体。根据建 68 侧 1 井和建 61 井动态分析和气水数据表明，

二者附近也分别存在沉积水体。

建 27 侧平 1 井、建 68 侧 1 井和建 61 井三者附近的沉

积水体矿化度不同，分析原因可能为成藏过程中的溶蚀作

用不同形成的。

6 结论和下步建议

①建南南飞三气藏存在三种矿化度不同的水体；②建

南南飞三气藏地层水类型为层间水，生产动态和地质测井

解释均符合层间水特征；③建南南飞三气藏水体次活跃水

侵到不活跃水侵状态；④下步部署开发井位时应避开地层

水存在和水侵区域。
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4 经济效益计算

据统计数据显示，大修前，共发生 9 起非正常停机事

件，相当于平均每年发生 2 次，按每次 24h 计算，则：

大修后平均每天处理量（24h）=3300t/ 天

每吨原料油加工至成品油，其增值利润 =96.5 元 /t

大修后 4 年内未发生一次非正常停机，即此次活动减

少了 7 次停产损失，每次按停产 24h 计算，则每年挽回的

经济效益为：

3300t/ 天 ×96.5 元 /t×7 次 =222.915 万元

5 结束语

近几年来，石化行业已逐渐实现三年一修或两年一修，

改变了过去一年一修的陈旧管理模式，因此确保设备的长

周期运转，就意味着为企业多创效益。今后仍将继续努力，

总结经验并借鉴学习他人的管理经验，为保证企业的优质

长周期运转作出新的贡献。
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（上接第 225 页）采样口；所述快捷插头位于手柄底部与

1# 导管螺纹相接；所述 1# 导管、2# 导管与阀体进出口焊

接相接；2# 导管通过螺母连接过滤式调压阀进口，然后通

过 2# 定位隔板定位连接夹具，2# 定位隔板通过螺钉连接

凹型锁块，夹具与气体采样袋气嘴插入式连接。 

3.2 操作实施步骤

按压按钮下压阀杆，轴向移动控制指压阀组件，气路

开启，气体经过过滤和调压组件，进入取样袋与气体采样

袋气嘴插入式连接。

3.3 特点

该用于油田气检测的气体采样器改进后，防爆软管两

端安装嵌入式快捷卡扣耐压，拆装快捷，可单手控制对铝

箔气体采样袋充装作业。还可过滤油污及杂质进入铝箔气

体采样袋，调节设定铝箔气体采样袋安全压力，同时在采

样时，能够通过挤压橡胶填料纵向膨胀缩小孔径，锁紧插

入式铝箔气体采样袋气嘴，确保气体采集完整不外泄。

4 结论
通过对该气体采样器改进，使得气体样品采集检验分

析作业时更为方便。通过配备的压力表可以准确的采集气

样，不会造成超压过量，甚至导致气体泄漏，从而对人身

安全、环境造成影响，同时提高了样品采集效率，延长了

使用周期，降低了生产成本。
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