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光面爆破由岩性决定，需要结合科学的装药量控制与

炮眼布置，达到表面光滑的爆破目标，其作为标准施工方

法，成本低质量高，得到全面推广应用。在实际矿井开采

期间，光面爆破施工技术难度较大，巷道服务年限大于 10

年，容易增加巷道承受压力，选取不当施工设计与工艺，

对施工进度及质量产生影响，无法达到理想的爆破效果，

降低巷道使用寿命。采用中深孔光面爆破施工技术，可以

减少作业时间，提高施工质量，选择光面爆破参数，应当

考虑地质条件、炸药性能以及开挖断面的尺寸，合理选取

爆破参数，光面爆破可以取得较好效果。

1 光面爆破技术的基本概述
1.1 光面爆破的特点与基本原理

光面爆破成型规整，符合预先设计标准，松散岩层更

显技术优势，光面爆破后新壁面残留半边孔壁痕迹，应用

技术能减少巷道挖掘工作量，可以降低巷道超挖量，加快

施工的进度，节省混凝土浇筑量，对巷道围岩破坏小，造

成的围岩松弛带范围是常规爆破的 1/3-1/2，提高围岩整体

稳定性，减少支护工作量，提高井巷施工的进度，爆破裂

隙不发育，可以保护工作人员安全，降低安全事故发生的

概率，避免破坏围岩，出现冒顶现象，保障施工质量。

光面爆破沿开挖轮廓线布置间距缩小的平行炮眼，减

少药量的不耦合装药，选择合理的光爆参数起爆，形成平

整光面。例如，在巷道掘进设计断面轮廓线上布置周边孔，

减小药包直径，配套使用不耦合的装药结构，控制炸药爆

炸能量，减弱岩石应力波强度，集中爆破作用力。当炮孔

的压力值比岩石的动抗压强度低，可以避免炮眼壁的压碎

破坏。采用低密度、低爆速炸药（猛度低、爆速为 2090-

3000m/s），降低爆炸冲击波峰值压力，避免炮孔周围产生

压碎区，减弱对原岩体的破坏作用，削弱应力波强度，降

低炮眼壁压力，不致造成“压碎”破坏 [1]。

1.2 光面爆破的优点与技术要点

光面爆破巷道的成形规整，避免围岩应力集中，围岩

保持自身强度，增强自承能力，有助于锚喷支护，光面爆

破降低掘进超挖量，减少材料消耗，提高掘进速度，光面

爆破减少岩面危岩，稳定井巷围岩，有助于施工安全，减

少巷维修量，降低失修率，光面爆破有效消除围岩面，降

低瓦斯聚集及通风阻力，有利于通风及安全生产。结合围

岩特点，合理选取周边眼间距及最小抵抗线，尽量增强钻

眼的质量，严格控制周边眼的装药量，沿着眼长均匀分布，

同时周边眼应选择直径小的药卷以及爆速低的炸药，借助

传爆线来实现空气间隔装药，选择毫秒微差进行有序起

爆。合理安排开挖程序，为光面爆破创造良好临空面，眼

痕率达 70％，接茬率达 50％。

2 光面爆破的方法与施工
2.1 轮廓线光面爆破法与预裂光面爆破法

轮廓线光面爆破法一般需要在周边眼沿着巷道轮廓线

打密集孔眼，相邻排装药眼爆破后，爆破应力一般在裂缝

间传递，并通过弱线分开岩石。通过应用轮廓线进行爆破，

按照适量距离，沿着爆破线，小周期打一排空眼并装适量

炸药，爆破应力通过缝隙间传递进行爆破应力，分开岩石

沿线。预裂光面爆破法沿轮廓线布置密集眼，装少量炸药，

岩体爆破后分离，再进行自身爆破，但是周边眼是在其他

眼之前予以爆破，爆破后岩体分离。

2.2 修边光面爆破法与光面曝光的施工

修边光面爆破法应用广泛，根据周边眼靠预留光面层，

缓冲装药，分开围岩爆破，在其他眼后继续爆破周边眼。

光面曝光的施工，参考工程要求及岩层条件，选择光面爆

破参数，以科学方法达到良好效果，通过精确钻眼保障光

面爆破质量，要求钻眼平直、齐准。炮眼施工需要保持周

边眼平行，周边眼深度浅，保持工作面与炮眼垂直，参考

炮眼深度选择倾斜角度，参考实际情况，控制工作面不齐

情况，调整装药量及炮眼深度，保证炮眼底落到同一横断

面，保证准确的开眼位置在 30mm 内，周边眼开眼可应用

在井巷断面轮廓线上，降低开眼位置向轮廓线里面偏的误

差。全断面爆破，应用小断面巷道的掘进，可分多段非电

塑料导爆管、毫秒电雷管系统起爆，起爆顺序为掏槽眼——

辅助眼——崩落眼——周边眼。采用光面爆破技术根据矿

井井巷制定光爆方案，极少使用全断面开挖法。预留光爆

层法集合光面爆破技术，使光面爆破达到预期效果。确定

光爆具体参数，避免爆破结果受到其他因素影响，需要在

技术开始前确定并科学计算炮眼孔间距大小、药包填装药

量，依据矿井井巷施工情况优化参数并且合理进行成本控

制，实现成本节约。光爆参数需要根据井巷施工期间具体

情况及时优化调整，确保施工过程获得最优结果 [2]。

3 光面爆破技术在矿井中的应用效果
3.1 光面爆破方案的规划与爆破参数的确定

根据巷道的基本情况，规划制定光面爆破，保障爆破

工作顺利进行，可以采取全断面一次性开（下转第127页）�
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（上接第 125 页）挖法、预留光爆层法。不过国内大于 90%�

矿井井巷施工采用预留光爆层法，其爆破效果较好，在光

面爆破技术阶段需要合理布置炮孔，有效优化参数选择，

提高爆破效果，有效控制开挖轮廓，优化巷道施工的速度

与质量。控制光面爆破，规划炮眼直径间距、光爆层厚度

深度、装药结构等因素，例如，确定炮眼直径直接决定施

工成本效果，为此需要综合考虑岩石性质、装药性能、现

有设备以及工程要求，合理优化已有参数，满足规范要求。

3.2 光面爆破施工应用

应用光面爆破技术进行井巷掘进，降低大块岩石产生

率，使岩渣块密度均匀，集中爆堆，降低巷道支护，减少

工程造价，保障工程经济利益。采用光面爆破技术可以使

巷道岩壁平整，消除安全隐患，加快掘进速度，缩短掘进

周期，为此，需要及时更新矿井井巷掘进技术，通过应用

光面爆破技术进行矿井开口和建硐室，节省材料，提高围

岩稳定性，保障安全生产优点，提高矿井巷爆破应用效果。

机电一体化技术发展日趋绿色化，矿井生产管理需要受到

严格控制。绿色机电一体化技术要求精准控制设备，保护

周围环境，合理开采煤层，避免有害物质危害矿井人员，

对生产环境进行绿色化管理，提高围岩稳定性，保障安全

生产。岩石类别变化大，爆破参数可以利用工程技术类比

法，现场试验优化参数。周边孔装药结构分为不耦合结构，

需要合理控制，降低围岩爆破破坏程度。围岩破碎地区可

以采用双传爆线形式。矿井井巷施工爆破，选择炸药要注

意降低爆速，保证传爆稳定性，控制炸药集中度，考虑相

互平行周边眼，调整装药量，确保炮眼底保持同一横断面，

确保开眼位置偏差控制合理，避免井眼偏向轮廓线内。

4 结语
矿井资源是重要的自然能源，在工业发展中发挥重要

作用，矿井开采的深度增加，对爆破开采技术的要求提高，

引入光面爆破技术，可以充分发挥其优势，节约施工成本，

提高巷道稳定性与生产效率，保证施工安全，提升企业的

核心竞争力，促进企业的可持续性发展，同时还可以减少

巷道维修量，减少巷道的通风阻力，加快巷道掘进速度，

促使企业可以更好适应市场需求，充分利用光面爆破技

术，实现企业转型升级，提高巷道施工进度与质量，促进

企业的经济性发展，降低企业生产经营成本。
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4 结论与建议
4.1 混合式的配置 

通过对混合式配置进行仔细的分析和研究之后发现，

物理选层面板仅安装在主停站等候电梯的大厅，而其他楼

层运用的则是传统性质的厅站信号系统，当双层轿厢电梯

双经过运行停靠在了安装目的选程操作主停站时，双层轿

厢电梯当中的选层按钮呈现出无效的情况。通过将混合式

配置应用在了双层轿厢电梯当中，不单单能够帮助大量的

乘客快速的离开高层办公楼，同时对于上行压力非常大的

高层办公楼也有着缓解的作用，被誉为了一种最经济的计

划方案。

4.2 完全式配置 

通过对完全式配置进行仔细的分析和研究之后发现，

其在高层办公建筑的每一个楼层当中都科学、合理的设置

目的选层面板，此系统能够良好的应对各种情况，为出行

的乘客提供便利和优良的服务，不失为一种增强型的计划

方案。完全式配置能够满足高层办公建筑上行的高峰，同

时对于下行高峰需求也有着帮助的作用，能够将最优质的

客流服务呈现出来。

当相关工作人员在进行不同项目设计规划的过程当

中，还需要对于经济方案进行科学、合理的比较，然后选

择出最恰当的经济方案，在满足使用性能参数的基础之

上，优先选择性价比高的配置。

4.3 经济性价比 

高层办公建筑当中是否应该运用双层轿厢电梯，需要

相关工作人员对于建筑物的特点、情况、地理位置进行仔

细的分析和研究，之后还要对经济成本进行细致的考虑，

因为双层轿厢电梯的轿厢荷载、机电专业设备、零配件等

等都比单程轿厢电梯高出几倍，所以要对高层办公建筑的

档次进行定位与分析之后再对经济技术方案进行对比，为

选择出最优的配置方案打下良好的基础。

5 结束语
总而言之，伴随着我国社会高速的发展，建筑工程无

论是在数量还是在规模上面都在不断的增加当中，所运用

双层轿厢电梯的数量也在不断的提高，电梯交通分析和选

型配置问题也得到了大众的广泛关注与重视，同时，相关

工作人员也要对高层建筑物当中的电梯交通进行了细致的

分析和研究，其目的是为了让高层建筑当中的电梯更具节

约资源的能力，希望高层建筑物当中的电梯不仅仅能够为

乘客提供方便，还能起到环保的作用，降低发生安全事故

的几率，让人们在出行的过程当中多一份安心与放心。
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