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我国磷化工生产企业生产时，主要的产品有磷矿石，
硫酸，赤磷，含磷农药，有机磷水质稳定剂和金属磷化
剂等，给社会带来大量物资财富的同时，但是不可避免
也产生大量污染物污染环境。这些污染物主要是生产出
的废气，废水和固体废物等，然而，这些污染物没有进
行处理，直接进入了大气层，湖泊海洋和陆地。导致我
国环境污染严重，因此有必要保护生态环境，并且制作
合理的治理对策来提升对物质的利用率，从而创造出更
多的社会效益和经济效益。

1 磷化工污染带来的危害
1.1 粉尘、废气

这些废气的特征是易燃易爆气体。比如二氧化硫和
氮氧化物。像氟化氢这种气体要么是现成的，要么是腐
蚀性的，特别是二氧化硫。对人类健康造成直接损害的
二氧化硫腐蚀金属、建筑物和雕像同样在表面上，它可
以氧化土壤中的硫酸盐，污染土壤，河流和湖泊等，二
硫化硫的气体的产出还会导致污染大气。

工业企业利用零物质进行生产，会产生许多废气和
粉尘，废气主要由多种气体组成，分别有氧化碳，二氧
化碳，二氧化硫，一氧化碳。一氧化碳这种气体的产生
是由于在没有充分燃烧时所生成的一氧化碳，它具有无
色无味和可燃烧的特点。但含有一定量的毒性，人体一
旦吸食过多的一氧化碳，那么会导致血氧饱和浓度不断
降低，甚至严重威胁人们的生命健康，企业如果能够有
效的处理生产时，产生的一氧化碳气体将会对保护生产
生态环境起着重要作用，如果不能够有效处理一氧化碳
气体，则会产生严重的不利效果。据研究报告显示，我
国每年燃烧一氧化碳所需的氧气会很多，同时导致生成
过量的二氧化碳，将会对全球的温室效应具有推动作用，
气候造成不利的影响。
1.2 废水

当总磷超过标准时，它会首先在在、污染、气味，
甚至是红潮。含磷的废水注入江河湖海后，会造成蓝藻、
绿藻类异常繁殖，使水流减缓、水体浑浊，缺乏溶解在
水中的氧气，导致水生生物死亡，饮用水水源恶化。目
前，世界上有 30-40% 的水体不同程度地存在着富营养
化。我国目前洗涤用品中含有高浓度的磷含量，不仅严
重的污染了水环境，而且对人体皮肤造成直接危害，造

成皮肤的各种炎症以及呕吐、腹泻、头痛甚至中毒。废
硫酸和硫酸废水除具有酸性外，会对江流湖泊里的生态
环境造成严重的影响，具体打破各类生物栖息环境的生
态平衡。因此，合理处置工业废水是非常必要的。
1.3 固体废物

固体废物的复杂和数量庞大。在控制环境污染和利
用固体废物资源的过程中，有必要对不同类型的固体废
物进行分类和采用不同的处理技术，以最大限度地提高
处理的效益。化工企业生产的固体废物有很多，其中有
黄磷和硫酸等，残渣在生产黄磷的过程中附带产生。但
是在我国其中 10% 的能够进行有效处理。如果没有进行
处理的直接会被丢弃在环境中，将对环境造成污染，在
生产硫酸的过程中，会将普钙磷肥作为常用材料，采用
硫铁矿制酸进行生产，企业生产硫酸会采用硫铁矿制酸
的方法，在生产硫酸过程中，将会产生大量的硫铁矿渣。

2 磷化工治理对策
2.1 废气的回收利用

吸收一氧化碳气体。企业在生产时，企业在化工生
产时产生的黄磷尾气，大部分成分是由一氧化碳气体组
成。大多数工业企业使用目前在市场上卖的煤炭，尽管
它不适合昂贵和潮湿的环境，但它是最常见的。活性碳
通常被用作活性碳颗粒和活性碳纤维。木炭颗粒的价格
相对便宜，但并不有效。采用活性碳纤维价格稍微高，
效果更好，活性碳目前适用于处理气体废物。主要缺点
是操作成本相对较高。达标排放做的目的不仅对上述物
质提升了生产效率，还能够有效回收利用一氧化碳气
体。
2.1.1 黄磷废气

黄色磷废气中约有 90％是 CO。CO 是一种良好的天
然材料，可以代替加热炉中的液化气，用于磷化工生产
中的热原应用。可以使用 CO 或关键的合成气和石油加
工原料进行生产。制造以下阶段在全球销售市场上需求
旺盛的产品，例如甲酸钠，苯甲酸（甲酸），盐酸（草
酸），次硫酸钠（次硫酸钠），乙醇（木材香精），甲
酸（冰醋酸），甲酸甲酯，甲酰胺，丙烯酸。另外，黄
磷废气中仍然有少量的磷化氢气体（H3P）。生产磷钾
肥中使用的氯化氢（H2S）气体和原煤产生的少量有毒
气体（如 3-4 亚硝胺）可通过高温加热方法，催化燃烧
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装置进行净化处理方法，清洁方法或碱消化吸收方法等，
使其在符合环保标准后即可排放。
2.1.2 使用 SO

2
气体

磷化工公司生产原煤和盐酸所产生的许多SO2 气体，
其浓度值小于 3.5％，可以通过使用高烟道扩散稀释剂
或使用氨消化吸收来解决。出院后可以筋疲力尽；通过
盐酸，硫酸铵（硫酸铵），硫酸银，亚硫酸钙，亚硫酸
氢钠，氢氧化钠（重亚硫酸氢钠）等集中采购溶液，可
以生产和制造浓度大于 3.5％的 SO2），亚硫酸氢钾（亚
硫酸氢钾），液态二氧化硫，三氧化硫（硫酸酐）。
2.1.3 含氟气体的回收和再利用

在商业产品的生产过程中，例如盐酸，硫酸铵，磷
酸盐钾肥，硫酸氢铵等，将继续产生一些有毒的含氟气
体，例如氟化氢（HF）和四氟化硅（SiF4）。可以通过
从较高的位置排放散布的稀释剂来解决少量的含氟气
体，或者可以通过使用粉末状和粒状干吸收剂进行吸收
来进行净化处理来解决。大量含氟气体需要自来水和苛
性钠溶液消解并吸收湿吸收和吸收液体（例如氢氧化钠，
氯化铝或电石渣）后，使用一些有机化学方法进行生产
和生产。加工解决含氟产品的生产。HF 气体的再循环
和再利用可产生以下商品：盐酸，氟硅酸，氟丁二烯，
氟化钠，氟化铝，氟化钾，氟化铵，氟化镁；可以回收
再利用生产的产品有：氟硅酸，氟硅酸钠，氟硅酸钙，
氟硅酸锌，氟硅酸镁，氟硅酸钾，冰晶石。
2.2 废水解决方案

当废水得到解决时，各种主要参数的操作可以立即
表明解决方案的实际效果。现在将上述废水处理过程集
成在一起，并逐一列出各种主要参数。
2.2.1 pH 控制

初始废水通常是酸性的，pH 值约为 3。第一步，
在进行碱水解之前，应将 pH 值调整为 11。碱水解后，
废水的 pH 值为中性和酸性。第二步，将 pH 值控制在
7-8。生化溶液溶解后，有机物溶解在生化池中，pH 值
为 5-6。为了维持生化池中微生物种类的特异性，需要
经常调节 pH 值。废水分解后，必须确保排放的 pH 值
为 7-8。
2.2.2 反射温度和时间选择

当一切都反映在 SBR 生化池中时，温度需要控制在
25℃。调节时，需要适当提高温度，并将反应速度控制
在 24h。
2.3 二氧化硫气体的利用

锅炉燃烧不免会产生，不免会消耗较多的煤炭，以
及在生产硫酸时均会产生二氧化硫的气体，不过二氧化
硫浓度在一定程度内，工业企业可以采取一定的方法，
比如干式法，干式法是将活性炭或金属基材浸渍一定的
催化剂，使其与二氧化硫 SO2 发生化学反应，他是目前
比较理想的一种处理方法。目前行业内将这类活性炭习
惯称之为活性焦。这种干式化学滤料由于产物不含有毒
有害物质，企业在运输时不用考虑更多的运输成本从而

给使用者节约了运营的成本。在工业生产产生的二氧化
硫气体，许多国家对二氧化硫气体能利用进行深入的探
讨并制定合适的解决方案，例如，生物脱硫技术意思让
二氧化硫气体浓度降低到排放标准，用我国的微生物菌
株技术为例，在煤炭燃烧运用微生物霉菌，对煤炭进行
脱硫，会对煤炭的含硫量减少很多，但是并不会造成影
响对煤炭自身的质量嗯，运用了清洁生产以及源头治理
的原则，很多工业企业中，很多都采用微生物菌株技术。
2.4 固体废弃物的回收利用

工业企业应该执行有效的固体废物管理政策，包括
有必要控制来源的规模，例如逐步改革城市燃料结构(包
括民用和工业用途 )。关于清洁生产、控制工厂原材料
消耗配额、延长产品使用寿命、废物回收等问题做出合
适的方案。其次是将固体废物整合到资源和能源中，并
将其返回到物理环境中。人们应该改掉随意丢掉生产废
物的不文明生活方式。在增加减排装置和资源回收后，
对无害的和未使用的材料进行压缩处理。符合环境要求
的最终处置，例如卫生堆填区。

中国矿业大学的毕奕丽等人利用微生物对煤层固体
废弃物进行脱硫处理。以氧化亚铁硫杆菌和嗜酸硫杆菌
为研究对象，对高硫含量碳的微生物脱硫工艺及应用条
件进行了试验研究。实验结果表明，两种脱硫菌对煤芯
脱硫效果显著，煤芯较小时微生物脱硫效果较好。该试
验研究为防治煤矿煤矸石污染提供了技术依据。含油污
泥是石油工业采油加工过程中产生的危险废物。至于含
油污泥的处理，大多数公司继续集中于填埋和焚烧。然
而，随着立法的完善，现有的处理技术已不能满足处理
标准，因此开发新的研究技术是处理含油污泥的新途径。
研究表明，在自然状态下，石油污染土壤中石油降解的
细菌区系数量增加。有研究人员在进行了 230 天的实验
研究之后，人们发现，既原始又有的微生物能够减少污
泥中的碳氢化合物含量，并产生了重大影响。这两种物
质都为微生物降解提供了有效的帮助。这项研究为将微
生物降解技术应用于脂肪污泥提供了技术基础。

3 结束语
固体废物是中国环境污染最重要的原因之一。为了

不破坏和减少固体废弃物的再利用，这是建设资源密集
型、环境亲和性社会所必需的不可或缺的阶段。对固体
废弃物的传统处理方法，不仅得不到最佳的治疗效果，
而且造成二次污染。总之，在化工污染问题处理过程中，
工业企业应当根据结合实际生产需求做出合适有效的治
理政策。使用不同的方式来有效回收利用有害物质，能
够增加物质的使用效率，而且也能够保护生态环境一定
的作用。
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