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输送带是动力传递、物料运输的主要构件，是带式
输送机主要结构部件。带式输送机受到运输的物料分布、
托辊故障、支架偏差等因素影响下容易出现跑偏问题。
带式输送机运行过程中出现跑偏故障不仅制约设备运行
效率、增加运输成本以及劳动强度，而且会降低输送机
带及托辊等设备使用寿命。煤矿井下运输长度较远，现
有的纠偏设备工作效率较低，从而导致输送机带纠偏工
作开展效率低下。为降低跑偏故障影响，在对带式输送
机结构及输送带受力分析基础上，提出通过调心托辊调
形成一定偏转角，通过托辊与输送机带间摩擦力来实现
输送带纠偏。提出的纠偏设备纠偏效率较高，不仅可降
低输送机带跑偏带来的影响而且可提高带式输送机运行
效率。

1 带式输送机常用纠偏设备分析
在带式输送机输送机带跑偏控制上，可通过提高带

式输送机制造、安装精度等提高输送带运行精度，避免
出现跑偏；同时可使用纠偏装置对输送机带跑偏进行纠
正。文中就对现阶段矿井常用纠偏装置结构、工作原理
及优缺点等进行分析。
1.1 调心托辊纠偏装置

调心托辊有锥形、槽形以及摩擦等类型。当带式输
送机出现跑偏后调心托辊会出现旋转，从而给输送带一
定作用力，从而降低输送带跑偏程度。调心托辊现场应
用过程中具有安装方便、易于维护、结构简单等优点，
但是也存在调节精度差、调节力不可控以及输送带磨损
严重等问题。
1.2 连杆式调偏装置

连杆式调偏装置一般布置在输送带两侧靠近立辊位
置，当带式输送机出现跑偏故障后输送带会给一侧立辊
一定的作用力，立辊出现偏移后通过连杆使得调整托辊
出现一定偏差；调整托辊出现旋转角后给输送带一定作
用力，跑偏越严重调整托辊作用到输送带上的调整力越
大，从而实现输送带自动纠偏。连杆式调偏装置运行原

理间断，但是连杆加工成本昂贵，整体调偏效果较差。
1.3 液压调偏装置

该调偏装装置可具体分为无源、有源两种液压调偏
装置，有源液压调偏装置相对于无源液压调偏装置而言
增加布置有动力源，从而使得调整能力以及调偏范围显
著增加。有源液压调偏装置一般布置在改向滚筒、驱动
滚筒位置，结构包括跑偏开关、调心托辊组等；跑偏开
关发现输送带跑偏后，动力源会给液压杆一定作用力从
而使得调心托辊与输送带运行间产生一定偏移角，在托
辊作用减少输送带偏移量，从而都输送带进行纠偏。

无源液压调偏装置结构有调心轮复合泵、组合油缸、
支承支架、油管机等。正常运行时输送带与复合泵接触，
当输送带向一侧偏移后受压一侧复合泵启动运行，调心
轮产生一定反向推力作用到输送带上，从而实现自动纠
偏。

液压调偏装置纠偏力依据输送带跑偏严重程度自动
调整，可靠性较强，但是也存在成本高、结构复杂、元
器件种类多以及维护不便等问题。
1.4 气动纠偏装置

气动纠偏装置运行原理与液压纠偏装置类似，动力
源为气缸。当输送带出现跑偏后调整托辊给输送带一定
的推移力，从而实现输送带自动纠偏。该种纠偏装置具
有较强可控性，但是也存在成本高昂、结构复杂问题。

2 机尾纠偏装置设计
2.1 总体结构

纠偏装置结构有蜗轮蜗杆、调心托辊、支撑支架以
及伺服电机等，具体结构见图 1 所示。该纠偏装置安装
在带式输送机机尾侧并将底座固定到带式输送机支架
上，安装方便。由于该自动纠偏装置使用底座固定到输
送机支架上，稳定性较好；调心托辊支架与底座间连接
部件采用径向轴承、止推轴承组合连接形式。
2.2 工作原理

在分析现阶段煤矿井下常用的纠偏装置结构、运行
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原理以及优缺点基础上，文中提出一种自动纠偏装置，
该纠偏装置可依据输送带跑偏量调整纠偏强度，从而提
高纠偏效果。具体是当发现输送带出现跑偏后纠偏装置
会形成一定调偏角，并根据调偏结果判定增加或者停止
纠偏；当跑偏量继续增加时则增加调偏角，若跑偏消失
后则纠偏装置自动停止运行。具体纠偏装运行原理见图
2 所示。

图 1  纠偏装置结构
输送带跑偏后纠偏机构动作并使得调心托辊产生

一定旋转角（α1）；调心托辊给输送带一定的作用力
（F1~F4），当跑偏量继续增加时则调心托辊旋转角增加
使得作用到输送带上作用力随之增大，从而实现自动纠
偏；当跑偏传感器检测到输送带不再跑偏时则纠偏机构
恢复正常运行，等待下一次纠偏指令。

图 2  纠偏装运行示意图
2.3 运行控制流程

图 3   纠偏装置运行控制流程
具体机尾自动纠偏装置运行控制流程见图 3 所示，

机尾纠偏装置产生一定旋转角（α1），设定在 T1 时间
范围内输送带未被纠偏，则跑偏传感器会持续发出信号，

此时纠偏装置将旋转角由 α1 增加至 α2；在设定 T2 时
间范围内若跑偏传感器未再发出跑偏信号则表示纠偏成
功，纠偏装置自动停止运行，相反若未能成功纠偏则纠
偏装置发出信号提醒采用人工或者其他方式进行纠偏。

3 总结
现阶段矿井使用的带式输送机纠偏装置存在有结构

复杂、纠偏能力差以及成本高等问题，无法满足输送带
高效纠偏需要。为此，文中设计一种机尾自动纠偏装置，
该装置具备自我反馈控制功能，当检测到输送带跑偏时
先给输送带一定的纠偏力，若能实现纠偏则纠偏装置停
止运行，若未能成功纠偏时则通过调整调心托辊偏转角
对输送带进一步纠偏。整个纠偏过程可自动控制，不仅
具备较高的纠偏能力而且自动化程度高。一般情况下矿
井使用的带式输送机已经两次纠偏即输送带即可正常运
行。
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