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0 引言

天然气计量站和外输入口交接计量站的所有天然气

计量在改造天然气技术之前，采用方法都是以标准孔板

为主，辅助配用差压变送器、双波纹管差压计或流量积

算仪，这是一种相对落后的天然气计量技术。其中双波

纹管差压计非常容易受到环境、介质和气候等条件以及

人为因素的影响，进而出现天然气计量误差激发供需之

间的矛盾。加之，上报给调度部门的现场数据都是有人

工整理的，这种具有滞后性的信息阻碍了天然气生产与

管理决策部门工作。

1 在天然气能量计量中大数据网络平台相关技术的

运用

1.1 天然气能量计量技术与设备

天然气能量计量范畴之一就是气体流量计量，由于

天然气自身构成的复杂性，所以很难做到绝对准确的天

然气计量。

天然气工况参数并非一成不变，不管是差压、温度、

压力还是组分都是多变的。相对而言天然气计量准备方

法就是以瞬时的参数为准进行流量计算，为了更为科学

的处理孔板、压力、差压以及管道这些因素，大数据网

路平台中的遥感职能技术、网络通信技术以及计算机控

制技术将实时计量天然气流量，推动天然气计量智能化

发展。

1.2 提升天然气计量可靠性的途径

关于天然气能量计量测量中的温度测定，需要使用

A 级 Pt 铂热电阻，差压和压力的测定需要使用智能变送

器。进入冬季后，天然气中水分因为温度过低结冰而阻

塞压力变送器导压管，因此要在变送器取压点上部安装

节流装置，并在垂直方向安装导压管。另外，基于大数

据网络平台的天然气能量计量中包含了管理工作站、网

络服务器和现场实操站，在管理站和现场操作站的计算

机上安装 Windows NT Workstation。大数据网络平台能有

效的对抗各种病毒信息，接着逐一在每台计算机上面安

装用 VC 编制开发出来的 MCGS 组态软件，以此来推动

天然气能量计量智能化发展，让天然气能量计量系统的

安全性更高。

1.3 提升天然气计量精准性的策略

首先，针对波动较大的天然气流量的计量最好采用

多块孔板分段计量法。对此需要做好的是天然气系统节

流装置与标准孔板设计安装，在外输口交际计量站中使

用孔板阀，从而压缩天然气计量时间，避免更多计量误

差。

其次，使用高精度测量仪表。在条件允许的情况下

采用压力变送器和智能型压差，不用亲临现场拆卸机器

设备就能即刻调整量程，通过大数据网路平台中的智能

遥感技术就能完成，极大的提升能量计量效率。

最后，配置现代化网络计算机硬件。以提升天然气

能量计量精确性为目的，对计算机硬件配置要有严格的

要求，信号测量转换误差不得高于 0.1%，与此同时还要

给予现场仪表供给 APC 高精度直流稳压电源，这能在一

定程度上降低直流波纹造成了计量采集数值误差，提升

天然气计量精确性。

1.4 测试计算机和仪表数值与精度

将大数据网络平台相关技术应用到天然气能量计量

中，能在很大程度上提升天然气能量计量工作的精准度、

智能性和可靠性。但是在具体应用环节中，需要反复对

比和测试计算机和仪表的测量数值与精读，具体的测试

标准和参数如下：0.075% 为差压与压力变送器的精度，

0.05% 为计算机电流值转化精度，2.63% 为首末站最大

输差，0.04% 为特点组精度要求。以上参数在已有的大

数据网路平台天然气能量计量运用中拥有显著的效果，

一同实现了天然气能量计量可靠性与精确度的提升。

2 大数据网络平台下的天然气能量计量方法

不管是测定数据、具体事件还是校正因子，每一个

相关数据都需要围绕合同要求与规程进行闭环式周期性

的存储，并保证每一项数据都能被完整的送至遥控站。

关于发热量的计算和相关物性值的测定可直接通过网络

平台完成实时传输。如若需要将将信号进行数字化处理

时，需要充分考虑不确定度和计量误差。

2.1 取样

对发热量测定准确度影响最大的因素就是取样，必

须严格遵照 GB/T13609-2017 或者 ISO 10715-1997 确定
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取样步骤并做好相关准备。基于对天然气组分和物性波

动的情况，再结合现场要求常用的三种取样方式如下：

第一，针对天然气物性变化波动不大的，可采用周

期性取样；

第二，一定时间内物性变化波动大的，取组合样；

第三，条件适宜的情况下采用连续性直接取样。

2.2 基于热量计法的直接测定

将天然气和空气混合物进行燃烧，燃烧释放的热量

用水这一介质作为吸收物，实时监测吸热介质的温升情

况并关联发热量，由此计算测定出发热量。但天然气质

量与体积的测量原理是不一样的，常用于天然气交接计

量中的涡轮流量计和孔板流量计，在我国范围内后者的

使用普及率高达 95%。天然气工业中最长使用的标准化

检测元件就是标准孔板节流装置，只要在规范要求下严

格根据标准、安装并投入使用，则可以省掉实流检定环

节。

2.3 借相关物质推导天然气能量

通过分析天然气燃烧发热时相关物性变化关系来推

导天然气发热量，甲烷是组成天然气的一个主要成分，

因此可以将甲烷燃烧特点作为一个突破口展开推导。比

如，天然气燃烧过程中温度值的波动，石灰水与不同类

天然气燃烧过程生产的水蒸气融合后会呈现不同浑浊程

度的石灰水，甚至燃烧过程中火焰的颜色这些现象与物

性都能推导天然气发热量。不过上述的这些物性方法在

国家有关标准中并未作出明确规定，相对而言应用范围

较小。

2.4 借组成成分推导天然气发热量

一般都选用气相色谱仪分析天然气成分，基于网络

平台中的快捷方式进行联机观察分析图谱，并进行适当

的曲线校正，天然气组成成分以及相对含量将以图谱中

的峰值和峰面积为判定依据，这是一种精确性较高的天

然气成分和含量的测定法。将天然气的组成成分、具体

含量以及其中物质的物性作为切入口来计算天然气发热

量，以此得出天然气能量计量。由此可见，科学有效的

使用大数据网络平台及相关技术可将天然气组分和其中

含量进行精确的分析，同时还能得到准确的天然气发热

量值。

2.5 其他物性的测定

关于天然气温度、密度和压力这些物性的测定可以

国际标准草案为准，用体积交换法计算天然气体积，并

全方位思考 H2 与 CO2 的含量，要么选用气相色谱法、

要么借用其他性质来计算具体含量。关键的一点在于自

动化为发展方向改革天然气测量与计算，这就需要使用

到孔板流量计和压力变送器一并来测量天然气压缩因

子，再结合孔板流量计得出气体输入流量，将所属于传

输到网络平台中的计算机计算系统和组合测量设备，从

而实现天然气能量计量自动化。

3 结语

总而言之，大数据网络平台在天然气能量计量中的

应用，实现了不同站场生产数据的采集与整理、远程计

量与分析以及实时监控管理，自动化的计量模式为生产

监控和调度管理等工作提供了有用的实时数据支持。
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