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由于压力容器作为存储特殊气体和液体的密闭容

器，对于这些气体和液体存在着易腐蚀性和易发挥性特

征，所以对压力容器提出很高的标准和要求。但是对于

压力容器存在着密闭型不强问题的原因在于焊接技术存

在着的不足，同时焊接技术对压力容器的密闭效果有着

很大的影响。当前我国焊接技术还在发展阶段，在发展

过程中逐渐产生了很多的不足情况，焊接效果同时受到

了焊接材料以及焊接电流等多个方面的影响，直接影响

了压力容器整体密闭性效果。为了充分发挥出压力容器

自身密闭性优势，应科学运用压力容器焊接新技术，才

能很好的展现出自身价值。

1 分析压力容器焊接具备的特征
当前压力容器用途和功能相对广泛，同时服役范围

比较广，一般包含了：负压、低温、强辐射、无辐射、

超高压、高温、无腐蚀等，因此对于不同使用用途，板

材厚度和材料的厚度都存在着一定的差异，需要合理应

用相应焊接技术，可以逐渐提升压力容器整体承压能力

以及莫奉行。针对焊接母材来讲作为低合金高强钢材质，

含有锰和碳元素，因此在进行焊接过程中很容易存在着

淬硬问题，一旦约束应力高或刚性比较大等情况，会产

生裂纹现象。主要原因在于质量问题，并影响着压力容

器的自身密闭性和承压能力。为了更好的满足工业实际

生产相关需求，需要确保压力容器不断向着大型化方向

发展，通过合理增加板材厚度，并对焊接技术有着更加

严格标准，使压力容器在结构上呈现出复杂性特征，在

进行焊接 90°弯管过程中，会加大了焊接的难度，因此

对于焊接技术提出很高的标准，需要更好的适应压力容

器焊接相关需求，确保焊接技术逐渐朝着智能化、自动

化以及机械化的方向不断发展，有利于逐渐提升焊接质

量以及技术水平，并为推动工业的快速发展打下坚实基

础 [1]。

2 科学运用弯管内壁堆焊技术
在实际进行作业过程中，由于压力容器内壁需要开

展防腐蚀层焊接工作，对于直管的位置，相对容易进行

焊接。但是针对弯管内部进行分析时，自身存在着一定

的特殊性，对于焊接技术难度逐渐加大。通过有效结合

内壁具体情况，并对焊接技术进行科学的运用，可以有

效提高弯管内壁焊接技术整体水平。首先，在开展 30°

弯管内壁焊接技术过程中，需要焊机自身五轴进行协调

运转，同时科学运用预设数学模型，采用焊机三轴运转

方式进行自动焊接作业。焊接时，应保障同工件以及焊

接摇摆幅度保持一致性，通过额平稳的运行速度，能够

提高整体焊接效果。焊接完成一圈后，需要对摆角位置

进行合理变动，做好自动定位工作，压力容器内壁焊接

时，应科学控制焊机位置，通常情况下，摇摆高度应进

行合理的调整，针对收尾的焊接作业阶段，应再次调整
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摇摆幅度，并确保内壁焊接层次以及整体结构。弯管内

壁焊接过程中，应合理运用数学模型，并对相关参数进

行科学的计算，能够为之后的焊接作业活动打下良好基

础。通过设备自动复位的方式，有序进行接下来的焊接

作业活动。其次，在开展 90°弯管内壁焊接过程中，技

术难度比较大。针对传统技术来讲，存在着很多的滞后

性特征，通常仿照 30°弯管操作流程开展相关操作。针

对这种情况，导致焊接效果不如预期，同时存在着较复

杂的焊接手段，对于焊接作业质量和效率也不能得到保

障。因此，在焊接过程中，通过对弯管母线结构进行科

学运用，并针对变位机旋转焊接开展对应焊接点作业方

式，能够有效提升整体压力容器焊接效果，同时逐渐提

升焊接技术水平 [2]。

3 科学运用窄间隙埋弧焊接技术
在制造时，存在着压力容器壁相对厚一些现象，例

如厚度超过 100mm，一旦出现这种情况，对于传统焊接

技术的应用会给压力容器稳定性带来很大的影响，同时

焊接会存在着很大的缺陷，不能很好的修复焊接缺陷，

如果采用传统焊接技术不能实际解决产生的这个问题，

并对大量的人力和财力造成很大的浪费，不能有效保障

产品质量。通过科学运用窄间隙埋弧焊焊接技术可以实

际解决这些问题。对于窄间隙埋弧焊焊接技术来说，以

传统焊接技术为基础不断发展而来，通过对焊缝跟踪技

术进行科学的运用，可以对压力容器壁超过 100mm 问

题进行实际解决。同时窄间隙埋弧焊焊接具备了很多优

势，能够有效保障整体生产效率，优化高压力容器整体

性能。但是对于该技术在维修压力容器时也存在着很多

的不足情况，因此在应用窄间隙埋弧焊焊接过程中，对

于技术人员的操作技术有着严格的要求 [3]。

4 科学运用接管自动焊接技术
在进行压力容器制造时，通过科学的运用接管焊接

技术，能够有效保障整体作业质量和效率。在封头和接

管的焊接，接管和筒体焊接时，通过对接管自动焊接技

术进行科学的运用，可以更好的进行处理在焊接过程中

遇到的相关问题。针对封头和接管的自动焊接通常分成

两种：非向心接管焊接以及向心接管焊接。在开展焊接

作业前，需要工作人员做好完善的准备工作，自动定心

该技术设备，并对焊枪进行科学的运用，能够直接定位

焊枪中心在接管的中心，能够避免出现误差情况，有效

提高整体工作效率以及精准度。传统焊接时，通常应用

马鞍形状埋弧焊接设备，然而采用该技术不能满足当前

社会的发展形式，存在着滞后性特征，不能有序开展相

关的技术操作，对于作业质量带来很大的影响。通过对

新型自动化技术和设备进行科学的运用，和传统技术进

行比较，具备了适应性很强的特征，同时能够精确焊接

参数，并通过标准数学模型的方式，开展自动焊接作业

活动，操作人员和机器设备的相互配合，有效提升整体

作业效率以及工作质量 [4]。

5 科学运用激光复合焊接技术
在实际进行制造的过程中，科学地运用激光复合焊

接技术可以对钨极填丝的弧焊进行完美地替换。由于二

氧化碳钨极填丝弧焊工艺技术在早期的压力容器焊接中

焊接的质量比较高，还没有发生飞溅，因此被广泛应用

于各种工业领域。但是由于这种技术实际的应用效率比

较低，长久以来，因为熔化极气体保护焊无法用纯氩气

作为保护气体，而且电弧在纯氩气中很难进行有效的控

制，还极其不稳定，从而导致出现很多问题。近几年，

伴随着当今科学技术的不断进步以及发展，激光复合焊

接技术也应运而生。只有科学的运用激光复合焊接技术，

就可以在电弧熔池中形成小孔，并使这些小孔中充满金

属蒸气，与此同时，还可以产生等离子体，从而对电弧

产生引导的作用。因此，在激光复合焊接技术中，纯氩

气可以作为一种保护气体，保证电弧进行稳定的燃烧，

从而使得在一定程度上有助于提高了容器的焊接效率，

还因此可以有效地改善了容器的焊接质量。由于这种技

术在进行焊接过程中所产生的飞溅比较少，焊接也比较

稳定，而且成型的质量比较高，从而导致这项技术得到

了人们的关注，并渐渐应用在容器的焊接中。

6 结束语
综上所述，新形势下，当前我国经济得到了快速发

展，各个行业逐渐运用了压力容器，压力容器也作为综

合性设备，并推动了各个领域的快速发展。当前广泛使

用压力容器过程中，也存在着很多的不足情况，其中焊

接技术对于压力容器的密闭性效果存在着紧密的联系，

对于压力容器质量带来很大的影响，不能很好的适应社

会当前发展趋势，直接阻碍了企业的快速发展。在进行

压力容器制造时，需要对焊接新技术进行深入开发和研

究，可以确保压力容器整体质量。通过加强发展和研究

焊接技术，逐渐提升压力容器质量，从而逐渐提升企业

资深经济效益，并推动社会的快速发展。
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