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掘进机是一个相对复杂的煤矿机械设备，其中涉及

到机械系统、链条系统、运输系统、液压系统等方面，

再加上进下工作环境相对恶劣，很多井下环境相对潮

湿，工作人员对掘进机的维修保养工作不到位等，均增

加了掘进机出现故障的概率，影响到井下掘进工作的正

常开展。因此，对煤矿掘进机常见的故障原因及处理措

施进行分析有着较为重要的意义。

1 煤矿掘进机常见的故障原因

1.1 掘进机截割机构出现故障的原因

1. 截齿；2. 截割头；3. 悬臂段； 
4. 二级行星减速器；5. 叉形架

图 1   截割机构图

截割部位是掘进机的重要组成部分，主要包含有叉

形架、悬臂端、截齿、截割头等部件，见图 1。从当前

掘进机截割位置出现的故障类型来看，主要有截割头齿

座出现较为严重的磨损、崩落等，截割头出现磨损与脱

落后，容易导致掘进机悬臂段中所含的轴承、主轴等出

现损坏，也可能导致行星减速器发生明显的异响，截割

电机轴承也可能出现绕组为零或者明显损坏的问题。从

掘进机的使用情况来看，叉形架在使用的过程中，会出

现断裂开裂或者明显变形的问题。

1.2 掘进机装运机构出现故障的原因

装运机构也是掘进机的重要组成部分，从装运机构

出现的故障来看，主要是转盘故障，故障的类型主要要

密封损坏、转盘轴断裂、磨损严重等问题。从使用情况

来看，也出现了焊缝开裂、螺栓脱落等问题，导致刮板

链出现了明显的磨损问题。随着刮板运输机驱动装置出

现的严重链轮磨损问题，转盘在工作过程中，可能出现

了爬行现象，导致物料在运送的过程中，会出现明显的

不平稳问题，导致刮板运输机后面的带式运输机在对煤

炭、岩石等运输时出现明显的抛落问题，对正常运输带

来较大的负面影响。

1.3 掘进机行走机构与回转耳架故障原因

在掘进机工作的过程中，回转耳架是重要的受力部

分，截割机构在工作时产生的交变载荷均由回转耳架承

担，同时振动相对较大，主要表现为回转耳架和升降油

缸链接位置出现耳子断裂的问题，部分情况下也可能出

现变形问题，也有机架链接位置出现螺栓实效的问题；

回转支撑内部也有异响问题发生，主要是其中的滚珠出

现损坏。

对行走机构来看，主要是履带板断裂问题，履带板

之间的连接销出现折断、变形及弯曲等问题，履带架和

减速器连接所用的螺栓出现脱落问题，减速器在使用的

过程中有漏油的问题发生。此外，导向装置中张紧装置

出现轴承损坏，制作装置出现损坏后，导致机构出现了

漏油问题。

2 煤矿掘进机常见的故障处理措施

2.1 截割机构出现故障的处理措施

从截割头出现的齿座脱落的情况来看，很多情况下，

是由于生产厂家并没有严格的按照齿座焊接工艺进行焊

接，导致焊接质量出现明显的不稳定，截割头出现严重

脱落问题，因此，为了提升截割头工作的质量与稳定

性，在具体实施时，对焊接工艺的要求应当严格落实，
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对焊前预热、焊后保温等环节应当严格落实，对工作人

员的技能水平应当进一步提升，推动截割头齿座焊接质

量较好稳定。为了降低齿座磨损情况，应当对齿座磨损

情况进行不同分析，根据不同煤炭、岩石的硬度，对截

齿采取不同类型的排布设计，而且应当采取耐磨设计，

全面提升截割头工作的耐磨性。

对截割机构主轴出现的故障，应当采取针对性加大

主轴直径的方式，提升主轴工作的安全系统。因为叉形

架属于铸件，导致叉形架出现损坏的主要原因是在铸造

的过程中容易出现缩孔、缩松等问题，对于铸件的质量

应当最大限度的提升。

从掘进机的类型来看，相对于进口的掘进机，国产

掘进机出现故障的概率相对较高，在功率相同的情况

下，国产掘进机体积相对较大、重量也相对较大，导致

这种情况的原因主要是国产掘进机使用的元部件，加工

工艺有着较大的不同、采取的热处理的方式等也有着较

大的差异，导致掘进机可靠性相对较差，寿命必然相对

较低，全面提升截割机构可靠性非常关键，应当从多个

层面进行全面的分析，科学选择强度较高的材料，通过

多方实验的方式，确定出截割部位的加工工艺，特别是

热处理工艺，在对设备进行装备时，采取针对性的控制

措施，对设备出现的变形情况进行科学控制。

2.2 装运机构出现故障的处理措施

转盘周整体的结构见图 2 所示。从转盘周出现的故

障来看，主要发生在 1 和 2 之间的焊缝位置，从出现的

裂纹情况来看，一般均较为齐整，母体通常情况下，也

不会被撕裂，导致故障出现的原因主要是母体与焊缝并

没有熔合到位。

1. 销轴；2. 件 1；3. 件 2；4. 销轴
图 2 转盘周

为了降低这种故障出现的概率，在进行转盘的生产

时，厂家对焊接工艺方法应进行改善，全面提升焊缝质

量。厂家对转盘的热处理、铸造等工艺应当进行针对性

的改善，保证转盘整体的强度、刚度等达到规定要求。

在具体设计时，对转盘焊接结构应当进行针对性的改进，

将部件 1 和 2 的焊接位置，通过增加四个防剪切削的方

式，全面提升整体的工作强度。此外，针对刮板机在使

用的过程中出现的磨损较为严重的问题，可以通过在刮

板中安装耐磨层的方式，全面提升转盘的耐磨性。对转

盘使用过程中出现的爬行形式，需要对液压系统进行针

对性的改造，实现系统调试之后，可以将爬行问题有效

消除。

2.3 行走机构、回转耳架出现故障的优化方法

由于回转耳架多数情况为铸造结构，在铸造的过程

中会出现不同程度的组织不均匀、缩孔、缩松等铸造故

障，所以，技术人员应当将回转耳架转变为焊接结构，

全面提升结构强度。在这个过程中可通过仿真软件对焊

接结构进行针对性的优化。对履带行走机构可采取增加

支重轮的方式，将其中的阻力最大限度的减少，相当于

提升了驱动力。大量实践表明，导致螺栓断裂的很大一

部分原因是由于螺栓拧紧力不足，因此，采取增加螺栓

拧紧力力矩的方式，可有效克服螺栓出现的断裂问题，

履带板断裂问题出现的原因主要是由于铸造过程中出现

的缺陷，应全面提升铸造环节的质量。对漏油问题主要

是密封损坏，可采用高质量的密封圈的方式将该问题克

服。

3 结束语

综上分析，导致掘进机出现故障的原因相对较多，

在掘进机出现了故障之后，给整个煤矿井下生产带来的

影响也相对较大。

因此，这就需要煤矿企业充分认识到做好掘进机故

障处理的重要性，切实采取针对性的措施，全面深入分

析掘进机出现故障的原因，并结合煤矿实际，采取针对

性的措施，全面提升掘进机故障处理实效，为煤矿井下

掘进工作正常开展打下坚实的基础。
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