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巷道掘进过程中的支护相对于传统的巷道支护在很
多方面有着较大的不同，不仅需要进行临时支护，还需
要在临时支护到位之后，根据巷道的实际情况，开展永
久性支护。随着巷道深度的不断提升，掘进支护的难度
也在随之增加，做好掘进支护工作，对于保证巷道采掘
接替的正常，推动提升煤矿整体的生产水平有着关键作
用。因此，对煤矿掘进支护中存在问题及优化措施进行
分析有着重要意义。

1 巷道掘进支护中存在的主要问题
1.1 随着井下巷道改进导致出现的问题

从当前巷道掘进的情况来看，很多煤矿企业为了降
低生产成本，在进行巷道的布置时，很多巷道已经从岩
巷转变为煤巷。同时，从巷道断面的设计情况来看，很
多巷道已经从拱形转变为了矩形，有效提升了采煤的效
率，从使用的价值来看，相对于拱形断面，矩形断面的
优势较为突出。因此，这就需要对掘进断面进行转换，
通过使用大型的断面实现对原来的小型断面的有效改
变，为了将大机械的作用充分的发挥出来，全面提升煤
矿整体的开采效率，煤矿巷道在掘进的过程中，仍旧存
在着较多的问题，再加上随着巷道深度的增加，矿井通
风的难度也在持续提升，这些均对巷道掘进支护有了更
高的要求，从巷道开采的流程来看，各种类型的巷道所
处地质条件也更加复杂，这些均带来了掘进巷道中的各

种类型的支护问题。
1.2 巷道支护中存在的更替问题

从当前的情况来分析，很多支护设备在具体使用的
过程中，出现了支护的刚度、强度等不能满足实际需求
的问题，例如，传统巷道支护过程中使用到的机械锚固
锚杆、钢丝绳砂浆锚杆等，若在掘进支护过程中，对支
护要求相对不高的情况时，可满足实际需求，但是随着
煤矿掘进环境的不断恶劣，工作环境越来越差，这些支
护的设备与技术明显表现出较为突出的不适应性。
1.3 巷道支护施工存在的问题

从当前煤矿掘进面巷道施工情况来看，很多人员出
现了施工不到位的问题，例如，锚杆的预紧力没有按照
规定施工到位，锚杆的间排距没有按照设计进行布设，
喷浆出现了喷浆层厚度不够、未实现全部覆盖等问题，
这些问题的存在，导致巷道支护过程中，出现了各种类
型的变形破坏问题。

2 提升巷道掘进支护实效的相关措施
2.1 科学确定出临界点的位置

在煤矿掘进的过程中，技术人员应当根据现场的情
况，科学选择综掘机器与普通机器之间的临界点的位置，
从而更为科学精准的确定出支护的类型。在选择临界点
时，需要对掘进巷道长度影响，在常规的巷道掘进时，
若位于300m的范围之内，则应当选择使用普通掘进机，
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若超过了 300m，则应当使用综掘机器。特别是对于条
件相对复杂的巷道，在进行采集的过程中，应当综合各
个方面的因素，将临界点的信息位置精准确定下来，从
而全面提升掘进支护的效果。
2.2 科学选择综掘机型号

随着当前掘进工作面条件的相对复杂，很多情况下，
需要选择使用综掘机，在使用综掘机中，选择出综掘机
的型号符合实际需求较为关键。在具体实施中，设计及
施工人员需要综合考虑综掘机的设备维修、截割强度、
生产效率及整体结构等各个方面的因素。同时，在掘进
的过程中，对于临时支护的选择，应全部确保掘进技术
安全性。对于综掘机中使用的液压系统装备，在进行临
时支护时，应采取掘进机机载液压锁的方式，有效的增
强临时支护的整体效率，为掘进机系统安全性与可靠性
的提升打下基础。
2.3 科学选择截齿

在巷道掘进时，截齿作为重要的工作部件，全面提
升截齿的整体工作效果非常关键。因此，需要结合巷道
掘进，科学选择截齿，若出现了截齿选择不合理的问题，
对支护工作带来的难度提升也较为明显。在选择截齿时，
对截齿强度、耐磨性等一般均应选择相对较高的类型，
从而有效压缩巷道掘进所需的时间，减少空顶的时间，
为巷道高质量支护赢得时间。但是，若掘进巷道岩石的
硬度相对较大，则通常会选择使用爆破的防止，降低掘
进高硬度岩石对掘进机带来的负面影响。在选择使用爆
破的方式时，应当注重对爆破的范围进行有效的控制，
防止出现爆破范围过大，而导致巷道整体支护难度提升
较大的问题。
2.4 全面提升锚网支护质量

锚网支护时掘进支护的重要类型，针对性的提升锚
网支护质量对整个支护系统效能的提升较为关键。在具
体实施时，若巷道整体条件较为稳定，则采取传统的支
护方式则可满足实际支护的需求，若巷道的条件相对复
杂，则需要根据现场实际情况，采取针对性的措施，提
升锚网支护效果。在具体实施中，可选择使用后退卧底
的方法进行施工，特别是对掘进工作中碰到了断层构造，
应当对断层特点进行全面分析，若断层的落差在 2.5m
的范围内，巷道直接顶的强度可满足临时支护的需求，
在可选择使用锚网索支护的方式，保证掘进巷道安全。
在具体支护时，应当将掘进机后退 10-15m，需要控制
在 12°的范围内进行卧底。选择使用这种方法，可保证
巷道整体的安全性。若掘进到断层时，锚杆支护应当在
煤层顶板使用，实现对断层的全面保护。从该技术的使
用情况来看，取得的效果相对较好，但是由于作业强度
也较大，所以，在具体使用时，应当将该技术作为辅助
技术方式。此外，从当前掘进巷道支护来看，应选择使
用锚杆支护与 U 钢支护联合使用的方式也可以取得较好
的巷道支护的效果。特别是对遇到的断层构造相对较大，
容易出现巷道坍塌的问题，应当选择使用 U 钢对巷道整

个断面进行超前支护，防止出现顶板冒落的问题。在具
体实施中，技术人员应当对锚杆之间的距离进行综合的
研判分析，确保支护设计均按照要求落实到位。
2.5 设计采用混凝土进行永久支护

对掘进巷道，为了提升支护效果可选择使用永久性
支护，确保掘进巷道可以取得更加稳定的支护效果，在
具体实施中，需要采取针对性的预防措施。选择使用混
凝土永久支护时，一般可根据实际情况选择使用混凝土
支护、石砌支护及锚网喷支护的方式，也可以根据实际
情况，将这三种支护技术联合使用。在具体施工中，需
要准确把握各类施工的技术要点，例如，在进行喷射支
护之前，为了提升施工安全效果，应控制混凝土喷射距
离，全面提升煤矿喷射的整体效率，在进行复喷时，应
当注重采取喷射加厚处理措施的方式，更好提升掘进支
护的整体性与支护强度。

3 结束语
综上分析，全面做好巷道掘进支护是巷道深部支护

的重要组成部分，但是从当前深部巷道支护来看，由于
受到巷道所处地段地应力复杂程度增加、支护施工不到
位、各种类型地质构造的影响等因素，导致巷道在掘进
支护过程中，仍旧表现出较多的问题。因此，煤矿企业
应根据掘进巷道所处地段的实际，在保证巷道掘进支护
效果的同时，降低掘进支护成本，从而更好保证掘进支
护质量。
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