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1 红树林的生态价值
1.1 生态繁殖

红树以凋落物的方式，通过食物链转换，为海洋动

物提供良好的生长发育环境，同时，由于红树林区内潮

沟发达，吸引深水区的动物来到红树林区内觅食栖息，

生产繁殖。由于红树林生长于亚热带和温带，并拥有丰

富的鸟类食物资源，所以红树林区是候鸟的越冬场和迁

徒中转站，更是各种海鸟的觅食栖息，生产繁殖的场所。

1.2 海岸卫士

红树林另一重要生态效益是它的防风消浪、促淤保

滩、固岸护堤、净化海水和空气的功能。盘根错节的发

达根系能有效地滞留陆地来沙，减少近岸海域的含沙量；

茂密高大的枝体宛如一道道绿色长城，有效抵御风浪袭

击，是陆地向海洋过渡的特殊生态系。如：①防风、固

堤，减轻沿海风灾的影响；②净化大气，减少空气污染；

③抵御温室效应造成海平面上升的影响；④浓集 Hg、 

-（90）Sr 等放射性物，净化海水水质；⑤作为水产养

殖场；⑥绿化海滩。

1.3 药用价值

红树林为人们带来大量日常保健自然产品，如木榄

和海莲类的果皮可用来止血和制作调味品，它的根能够

榨汁，是生产亚洲女人经常使用的贵重香料。在印度，

木榄和海莲类的叶常用于控制血压。斐济的岛民利用海

漆类的红树林树叶放入牙齿的齿洞中以减轻牙疼。红树

林是海洋生态系统中重要而特殊的组成部分，它一般生

长于陆地与海洋交界带的浅滩中，在调节气候、涵养水

源、防风御浪、净化环境等方面具有十分重要的作用 [1]。

但是由于环境污染和人为破坏，近几十年来，我国的红

树林面积大幅减少，保护红树林刻不容缓。

2 工程概况
广西钢铁集团有限公司环厂铁路段——天堂角特大

桥设计起讫里程 DK004+476.100~DK006+397.575，全长

1921.475m，为单线特大桥，设计行车速度 60km/h。全桥

孔跨布置为：13-32m 简支 T 梁 +2-24m 简支 T 梁 +19- 

32m 简支 T 梁 +1-24m 简支 T 梁 +24-32m 简支 T 梁。全

桥共设 60 个墩台，桥台采用 T 型实体桥台，桥墩采用

单线圆端形实体桥墩。其中 37#~62#（合计 26 个桥墩）

墩位于海漫滩，沿途穿过整片的红树林区，并处于红树

林生长区域的主要范围内，整个的施工过程都需要考虑

现场红树林的保护及环境不受破坏，这对我们的施工提

出比较高的要求，也对我们施工过程管理的方式方法带

来考验。

3 项目现状
沿海铁路途经天堂角特大桥 37#~62# 台桥址位于红

树林海域内，为了尽量在施工过程中减少对红树林的破

坏，在正式施工前本单位依据林业局批复用地范围并调

查可占用的红树林共计 10003 株（建设单位已在上报林

业局的红树林恢复方案中明确“异地造林种植 1.10 公

顷，采用白骨壤与秋茄株间混交的方式进行种植”作为

红树林区域用地交换，其中新植白骨壤 9311 株，新植

秋茄 9311 株，共 18622 株）。为了提高批复用地区域

的红树林植被保护率，组织了大量施工技术人员积极开

展保护红树林的相关工作，通过多次的可行性研究、分

析，初步定下了详细的、具体的施工方案，并尽最大努

力减少在施工过程中对红树林带的占用量及破坏。

4 项目施工
4.1 加强对施工队伍的环保知识宣传，配足环保设施

在施工过程期间，加强对施工队伍人员的生态保护

意识，定期对施工人员进行了环保知识培训。在施工现

场树立环保警示牌和宣传标语，使施工人员树立良好的

环保意识。严禁施工人员以任何理由对红树林带造成破

坏；严禁施工人员下海捕捉生蚝、鱼虾、白鹭等红树林

湿地生物，破坏生态平衡；严禁施工人员在施工期间向

红树林乱丢垃圾，施工方现场管理人员在施工栈桥边上

每隔 50m 放置分别处理生活垃圾和生产垃圾的分类垃圾

桶，并教育施工人员要把饮料瓶、一次性饭盒等生活垃

圾和废弃的钢筋，焊条等生产垃圾分别放置到相应的垃

圾桶里。定期安排人员清理施工栈桥施工现场的垃圾，

防钢基地铁路跨海穿越红树林带施工环境保护技术研究

蔡承志（广西钢铁集团有限公司，广西　防城港　538000）

摘　要：随着中国提出的“一带一路”核心内容，促进基础设施建设和互联互通，对接各国政策和发展战略，
深化务实合作，促进协调联动发展，实现共同繁荣。加强与沿海有关国家的双多边机制，借以多边区域合作，积
极发展经济合作伙伴关系。广西钢铁集团有限公司适时调整沿海战略经济发展的方向，为加快西部陆海新通道的
快速形，成响应国家“一带一路”通道的布局，广西钢铁集团有限公司向海图强，向海发展的步伐不断加快，沿
海沿边基础设施的建设越来越多地向海洋延伸。同时基础设施的建设对海洋生态环境的影响是一个严峻的课题。
本文对天堂角特大桥跨越国家一级保护生物——红树林海域区域施工时采取的环保措施，如何有效降低因施工对
红树林带等海洋生态环境的破坏进行了研究。
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力求减少对红树林的污染。

4.2 栈桥立柱根据红树林生长情况局部调整

在正式施工前，测量人员到达红树林海域现场对跨

越海域的临时施工栈桥位置进行测量放样。经过测量放

样后发现，施工栈桥途经区域有大量红树林植被。如果

栈桥直接跨域红树林带而不采取环保优化措施，在施工

时必将对红树林造成不可逆转的伤害，因此我单位组织

相关技术人员进行施工栈桥的技术方案优化。在经过多

次的现场调研和充分讨论后，技术人员决定将原设计的

栈桥中心向线路中心靠近 1.5m，主动避开大量红树林区

域。栈桥部分桥跨由原设计 12m 调整为 9m，使钢管桩

立柱尽量避开红树林植被，保护对红树林的健康生长。

针对钢管桩立柱位置刚好在红树林植被所在位置而不得

已对红树林造成破坏时，施工人员会选择把红树林植被

移栽到处于非施工区域的红树林地带，并定期观察和记

录被移栽植被的生长情况，尽可能地提高被移栽植被的

成活率，以最大限度地保护好红树林。

4.3 合理选择施工机械，加快施工进度

海域桥梁施工期间，对环境污染最大及影响时间最

长的应该是桥梁桩基施工；如何选择施工机械，使桩基

快速施工结束也是保护环境和有利于红树林存活的关键

因素。经过组织管理技术人员多次开会，进行充分的论

证，并结合本施工区域的地质情况，施工过程中选择了

旋挖机钻孔施工，减少了施工的工作面积，同时大大节

约了桩基的施工时间，比原计划桩基施工 120 天减少到

75 天，既加快了施工进度，也减少了对红树林的破坏、

缩短了海域施工环境影响时间。

旋挖钻机械在海上进行桩基钻孔时会造成海水产生

大量的淤泥和泥沙，大大增加了水中悬浮物质的含量。

而海水中悬浮物质的增加会对海洋生物造成危害，海水

中的悬浮物含量过高时会使鱼类的腮腺积聚泥沙微粒，

严重危害鱼类的生存 [2]。因此，施工人员尽量选择在海

水退潮时进行桩基钻孔施工，最大可能避免了在施工过

程中造成海水中的悬浮物质的增加，并在海水涨潮前及

时把产生的弃土、淤泥运至岸上寻求适合的地点填埋，

从而保护了红树林的生态系统。施工过程中石油及其衍

生品会对水鸟，鱼虾和藻类等生物造成危害。石油类污

染物对鱼类的神经系统、呼吸系统、生殖系统均会造成

不同程度的伤害，严重时会直接导致鱼类死亡 [3]。为了

尽量降低机械油污对红树林环境造成的破坏，所有施工

机械在进入施工现场时需进行全方位检查，观察机械是

否存在跑冒滴漏现象。一经发现有漏油现象，及时进行

维修或更换机械，待机械正常无漏油后方可进入施工现

场。定期对施工机械进行保养和检查。现场产生的废油

要妥善处理或充分回收利用，禁止直接排放到红树林中

造成污染。在振动锤机械插打围堰钢板桩时，剧烈的振

动会对红树林植被和海洋生物的生存造成影响。为了最

大程度降低影响，在钢板桩围堰施工前，通过对施工方

案的优化决定在不影响承台施工和保证施工安全的前提

下尽可能地减少钢板桩插打的个数和插打深度，缩少钢

围堰的面积。针对钢围堰位置刚好在红树林植被所在位

置而不得已对红树林造成破坏时，施工人员会选择把红

树林植被移栽到处于非施工区域的红树林地带。同时提

高施工效率，缩短施工的时间，尽量不去扰乱到生物的

活动和栖息。科学合理计算大桥混凝土用量，拒绝浪费。

在浇筑混凝土过程中要求规范施工，禁止把混凝土撒落

到海域当中。施工现场浇筑混凝土完毕后，剩余的混凝

土严禁直接倒入红树林中造成环境污染，要运输到指定

区域集中处理。桩基的废弃桩头不能堆积在施工现场，

要及时运离施工现进行场统一处理。在施工人员生活区

选址方面，选择远离红树林带区域，施工人员平时产生

的生活污水，废弃物进行集中处理，严禁直接排放到红

树林生长环境中。天堂角特大桥跨越海域部分施工完毕

后，对施工栈桥进行拆除；施工现场的生产垃圾和生活

垃圾进行彻底清理，并平整恢复场地，尽最大努力恢复

红树林的原貌。

5 结束语
红树林是迄今世界上物种最多样化的生态系之一。

在红树林里，许多鱼、虾、贝类栖息其间，生活、生

长、繁衍后代；红树林内潮沟发达，也吸引许多深水区

动物，顺沟前来觅食栖息；一些涉禽、海鸟喜到红树林

来捕捉丰足的食物。因为红树林生长在亚热带和温带，

食物又如此丰富，所以也成为候鸟的越冬场和迁徙的中

转站。尤其是红树林的落叶和残片，在沉积物中的分解

和淋漓，提高了红树林区底质中的有机物含量，促使藻

类数量增多，更吸引了众多植食性和碎屑食性动物。红

树林是海洋生态系统不可或缺的一部分，是大自然馈赠

给人类的礼物。习近平总书记多次强调“绿水青山就是

金山银山”。因此，绿色施工就显得尤为重要。我们既

要发展经济，也要保护环境。如何在为祖国建设添砖加

瓦的同时保护好生态环境，实现生态环境保护和经济发

展的共赢是我们值得研究的课题。通过以上内容，从多

方面研究了跨海大桥工程施工过程中的环境保护技术。

希望此内容能够为相关技术人员提供有效参考，并能够

真正用于工程实践中去。
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