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0 前言
煤气化是应用洁净型煤炭中的一项核心性技术。近

几年，在许多新兴的洁净煤气化技术应运而生后，其已

被十分普遍地应用到合成氨、烯烃、乙二醇等方面的合

成气制取与煤制油、煤制天然气等许多领域中；在各式

各样的煤气化技术中，水煤浆是更为成熟、更为平稳、

应用更为普遍的技术。而水煤浆的总浓度是对水煤浆工

艺进行控制十分关键的指标，其会对煤气化所需的氧耗、

装置总体的生产成本带来影响；对高浓度型水煤浆进行

制备，对减少水煤浆类装置所需的消耗、增强生产效率

与能力、获得更多的收益都是十分关键的。

1 影响到水煤浆总浓度的各类因素
1.1 煤质特性

制浆总浓度会随原料煤水分总含量的提升而逐步下

降，煤的内在水分能够全方位地反映出其内孔表面积和

各项亲水性能，内水较低即煤的表面积较小或是较难吸

附水分，也就是原料煤的内在水分较低能够制备出较高

总浓度的水煤浆 [1]。在煤炭中具有许多含氧极性官能团，

在添加剂中的各类亲水基能够与煤粒表面间彼此吸附，

而亲油基会向外被引入至水中，进而减弱添加剂的各项

作用，影响到制浆总浓度。所以水煤浆制备需要选取具

有更少极性官能团、具有更低内水总含量的煤种。

1.2 粒度分布

粗煤粉无法单独成浆，细煤粉能够单独制浆，但是

其成浆粘度太大，要想制备出较高总浓度的水煤浆，需

要各个粒径的煤粒得到最为适宜的分布，大颗粒之间所

具有的空隙可以被小颗粒所填充，降低空隙含水总量，

提升水煤浆的总浓度。在控制好原料煤的粒径、粒度分

布后，可以降低水煤浆的总粘度，还可以提升其稳定性，

而在具体进行生产期间，单一磨煤装置较难满足于各项

要求 [2]。具有双峰或是多峰粒径分布的煤样更易成浆，

且具有更为良好的制浆性能。参照“选择性分级研磨”、

“优化级配”等有关的原则，可以借助分级研磨促进煤

的粒径分布总范围扩大。

1.3 添加剂类型与其总用量

在明确煤种、磨煤工艺的前提下，明确最为适宜的

添加剂类型与其总用量是十分关键的。煤浆添加剂共包

括了离子型、非离子型，前者共包括了阳离子型、阴离

子型、两性型。阴离子型添加剂大多被应用到水煤浆的

制备，比如萘磺酸盐、磺化腐殖酸盐等 [3]。在添加剂的

总用量有所增多后，煤具有更为理想的成浆性，但是在

总用量超出了相应的值后，成浆性就会有所减弱。考虑

到添加剂的总成本，需要控制好添加剂总用量来对水煤

浆进行制备。

2 提升水煤浆总浓度的各项工艺对策与技术
2.1 高浓度、中浓度磨矿级配制浆工艺

在大颗粒、小颗粒间彼此出现混合堆积后，小于空

隙的小颗粒较易逐步充填至大颗粒所堆积生成的孔隙

中，以提升颗粒的堆积效率与质量。把改变煤粒粒度分

布、增强煤浆颗粒堆积效率与质量当作目标的粒度级配

技术，通过三十余年的发展后，获得了三类高浓度、中

浓度磨矿级配制浆工艺。

2.1.1 工艺一

这一工艺最先被兖日水煤浆有限公司所应用，其是

处于二段中浓度磨矿级配制浆工艺的前提下进行改良、

优化所获得的，把原有的中浓度细磨机变成了高浓度。

原料煤在被破碎后，进入至彼此并联的中浓度粗磨机、

高浓度细磨机，在与水间彼此混合后，处于两台磨机中，

制出相对应粒度的煤粒，在两台磨机的出口，不同粒度

煤粒的煤浆在被捏混、搅拌后，获得了堆积效率与质量

更为理想的高浓度型水煤浆；这一工艺可以借助调整磨

机的入料总配比或是高浓度磨机的磨矿总浓度等改良并

优化产品粒度的分布 [4]。这一工艺可以制备出高浓度型

水煤浆，但是在中浓度磨矿结束后，依旧需要对产品进

行过滤脱水、捏混等，且其细磨效率与质量不够理想，

需要较多的能耗。

2.1.2 工艺二

在 1990 年，为了能够适应于难制浆煤种的各项制

浆需要，中国矿业大学给予了高浓度、中浓度磨矿级配

制浆工艺二。原料煤在被破碎后，与添加剂、水间彼此

混合，处于高浓度粗磨机中制出具有较大粒度的煤浆，

由高浓度粗磨机出口的煤浆中进行分流，获得一部分煤

浆，在加水进行稀释后，送入至中浓度细磨机，处于细

磨机中，把煤粒持续性地研磨为具有更小粒度的微粒，

在细磨机出口的煤浆返回至高浓度粗磨机的入口，与

水、原料煤处于高浓度粗磨机中彼此混合，制出具有更
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为理想堆积效率与质量的高浓度型煤浆 [5]。较之于高浓

度、中浓度磨矿级配制浆工艺一，在细磨机入口具有更

小的原煤粒度，减少了细磨机所需承担的负荷；此外粗

磨类产品就是最终的水煤浆类产品，无需进行之后的过

滤脱水、捏混等，简化了各项工艺，减短了各项流程。

近几年，在水煤浆技术得到十分普遍地应用后，这一制

浆工艺也获得了更多的成效。

2.1.3 工艺三

由俄罗斯所构建的别洛瓦直到新西北利亚管道输浆

系统，其制浆厂应用了高浓度、中浓度磨矿级配制浆工

艺三。这一厂共具七条生产线，每一条的制浆能力 500kt/ 

a；粗磨应用 4.5m×5.5m 且 1100kW 或是 3.5m×8.5m 且

1500kW 型 棒 磨 机， 细 磨 应 用 4.0m×13.5m 且 3500kW

或是 4.5m×16.5m 且 4000kW 型球磨机。原料煤在被破

碎后，送入至中浓度球磨机、高浓度棒磨机，而其中，

前者所磨制出来的煤浆总浓度较低，具有更高的含水总

量，而其粒度较小，并与分散剂、原料煤处于高浓度棒

磨机中持续性地进行研磨，具有不同粒度的煤粒间彼此

填充；在后者的出口能够获得高浓度型煤浆 [6]。这一工

艺较之于工艺二，中浓度球磨机可以增大制浆系统所需

承担的负荷，以增强产能，但是这一工艺对于来煤的粒

度给予了较多的要求。

2.2 提升水煤浆总浓度的各项技术

棒磨机是在对水煤浆进行制浆期间应用最为普遍的

设备，其各个结构共包括了减速器、底气装置、主轴承

进料部等，在进料期间，物料经过进料部而进入至棒磨

机中，电动机就会引导具有煤炭、水、钢棒的筒体逐步

进行旋转。处于多重力所给予的作用下，摩擦获得粒度

分布较为科学且合理的水煤浆。接着再借助滚筒筛对较

粗的煤颗粒进行过滤，这类被过滤出去的煤颗粒会进入

至料槽。

①在添加入钢棒期间，每一次仅可以加入一种规格，

且材质间需要相同。处于棒磨机中的生产负荷保持十分

稳定的状态下，增多棒磨机中的钢棒总数，水煤浆的总

粒度会有所提升，另外还可以增强水煤浆的总黏度，并

保障水煤浆的各项性能均更为稳定。但是在调节水煤浆

的总浓度期间，需要把煤浆粒度的分布当作前提，从而

保障水煤浆中的各个粗细颗粒可以更为合理且科学地得

到搭配，提升煤粒的总填充率。

②在以上各项操作结束后，需要调节好棒磨机中的

滚筒筛。需要应用装置维修、养护等方面的机会，换好

棒磨机中的滚筒筛。可以应用筛眼范围于 3.5mm×20mm

的新滚筒筛，参照具体的情况，适量地提升新滚筒筛的

长度、直径。一般滚筒筛的直径需要保持 1800mm，在

对滚筒筛进行调节后，能够提升煤浆的总过筛率，减少

跑浆总量，以节约更多的能耗。

③如果棒磨机在进行运转期间，引发了满负荷、长

周期等方面的问题，在这时对棒磨机进行加棒的周期就

需要调节成范围于 45d-60d。加棒时间可以参照水煤浆

颗粒 325 目过筛率，把其控制范围于 30%-32%。处于

各项正常的生产条件下，棒磨机具有短棒、断棒，其会

被重力所影响，在对水煤浆进行生产期间，会伴随水煤

浆的流动而被带离于棒磨机。为了全方位地清除出短棒、

断棒，有关人员在每一次加入钢棒以前，需要对棒磨机

进行清理，各个企业也可以参照具体的生产情况，定时

分配有关人员进入至棒磨机中进行清理。

④在水煤浆中加入添加剂，其加入总量需要控制

1%。在应用水煤浆添加剂以前，需要把添加剂原液借助

所加入的水分进行相应地稀释，接着再通过计量泵加压，

把其与原料煤、制浆用水一同输至棒磨机中。

⑤需要持续性地改良、优化、增强设备管理的质量、

水平，处理好各类问题。在处理棒磨机筒体所出现的漏

浆期间，需要应用维修、养护等方面的机会，换好棒磨

机筒体中的钢衬板，处理好漏浆。处于具有较高温度的

夏季，加之棒磨机中齿轮前轴承、后轴承在加油方面所

具有的各类问题，会使得其轴承具有较高的温度，为此

需要转变以往所应用的加油方法，保障润滑油得到更为

科学且合理地应用，使得水煤浆不会混入至轴承中。

3 结束语
综上所述，现阶段，我国的经济得到了可持续性发

展，使得新兴的生态理念也逐步深入。水煤浆提浓有关

的操作较为简便，处于不改变原有各项工艺流程，也不

加入新兴生产类设备的基础上，也不会对各类设备的运

转带来影响，这样不但不会增多生产方面的投入，还能

够获得更多的经济收益。所以水煤浆提浓具有十分理想

的质量与效果，是需要获得更多关注的。
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