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作为应用广泛的化工产品，聚氯乙烯产品为工业发

展的进程尽了很大的力量。经过数年的发展，聚氯乙烯

产品加工技术愈加成熟，我国各生产商已掌握大部分技

术要点，然而在竞争激烈的聚氯乙烯产品市场上，还需

要理解影响产品质量的因素，严格分析并改良聚氯乙烯

产品的生产流程，生产出更多，更稳定，更优秀的聚氯

乙烯产品。

1 影响聚氯乙烯产品质量的因素

1.1 用水的质量

水的使用是聚氯乙烯生产过程当中极为关键的环

节，工业用水的质量会直接影响到生产线中最终产品的

质量。水中的金属离子、含氧量、酸碱度都会影响到聚

氯乙烯的生产状态。工业用水中常常具有很大成分的氯

离子，直接应用这种水会使聚氯乙烯在加工过程中丧失

其稳定性，从而对最终的产品质量有着不良影响。工业

用水的金属离子如果过多，水质的硬度就会处于一个很

高的水平，会一定程度地削减聚氯乙烯的电绝缘性，最

终产品的绝缘性可能会达不到相应的标准。水的含氧量

也是重要的一环，含氧量过高的水，使用时会降低聚氯

乙烯的聚合率。除此之外，工业用水的酸碱度也对生产

过程造成一定的影响，pH 值过大或过小的水都会破坏

聚氯乙烯的形成过程，使得最终产品质量不过关。

1.2 工业材料的使用

VCM 单体、分散剂、引发剂的使用都是整个聚氯乙

烯产品生产过程必要的环节，有其贯穿全程的重要性。

VCM 单体是生产过程中运用最多的材料，VCM 单体质

量对聚氯乙烯产品的质量有着决定性的作用，主要体现

在 VCM 单体的纯度，如果 VCM 单体的纯度不高，就会

降低生产过程中聚合反应的速率，很难产生出优质的聚

氯乙烯产品。而分散剂与引发剂的使用过程中，不仅两

者本身需要达到产品生产的标准，更具有一定的技术要

求，分散剂与引发剂的添加量与添加比例需要得到科学

合理的规划与控制，最终产品的质量才能够得到保障。

1.3 生产过程等其他影响因素

生产过程中系统化的控制是最终产品质量控制的重

要一步，聚氯乙烯产品的质量关系到生产过程中关键指

标的良好控制、工作人员的专业素质等。化工生产过程

中对原材料的输入量、各环节的温度控制应做到精准的

程度，聚合釜的清洗洁净再放料，浆料罐与压缩机的流

程衔接流畅，汽提塔的使用得当，增加强化汽提效果的

闪蒸罐环节，以及严格遵循聚氯乙烯材料的化学性质，

如热稳定性等。不能做到这些，可能会使聚氯乙烯产品

的鱼眼数量高，杂质高，或其他质量不佳的问题。工作

人员是整个流程中重要的管控人员，整个聚氯乙烯产品

生产流程中会考验到工作人员的专业水平、管控能力，

如果工作人员的素质不到位，会降低整个化工流程的稳

定性，对最终的聚氯乙烯产品造成一定的影响。

2 聚氯乙烯产品质量问题的解决对策

2.1 管控水质

管控水质在聚氯乙烯产品生产流程中意义重大。在

引入工业用水之前，需要对水的各方面指标进行检测，

并对不合格的水进行一系列处理，使其达到应用的标准。

在生产过程中，对水质的检测至关重要，每一个步骤都

必须确认水质是否达标，时不时地对水质进行检查，对

出现问题的环节做出相应的解决措施，才能确保聚氯乙

烯产品的质量过关。

2.2 重视工业材料

工业材料是贯穿整个工业流程的重要内容。工业材

料的好坏关系到最终产品的质量是否称得上上乘。在聚

氯乙烯产品生产线上，应在前端就选择好合适的材料供

应商，并在材料进入生产过程之前进行审核，排查不符

合生产要求的工业材料。其中，VCM 单体是最为重要的

一个基础材料，要想聚氯乙烯产品的质量上乘，就需要

对 VCM 单体的纯度有所要求，不仅要选择能供应优质

材料，供应材料公差小的材料供应商，还要对 VCM 单

体的数量进行一定的控制，对其杂质进行检查，并控制
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摘　要：聚氯乙烯材料自发明以来，已经为人民的生活创造了许多便利，在工业建设中起到了重要的作用。由
于聚氯乙烯产品在工业发展中的重要性，我国不仅提高了聚氯乙烯产品的产量要求，还重点关注聚氯乙烯产品的
质量问题，希望提高产量的同时，也能够减少聚氯乙烯产品频频出现的质量问题，提高聚氯乙烯产品的质量。为
了保障聚氯乙烯产品的质量，使聚氯乙烯产品工艺更加稳定，本文通过分析影响聚氯乙烯产品质量的因素，提出
了一些管控各类生产要素的对策，从而达到聚氯乙烯产品增产提质的效果。文中以沈阳化工在企业发展上的成功
经验为例，介绍了其规模、发展路径和创新策略，对于其他聚氯乙烯生产企业具有较强的实际指导意义，对于企
业完善生产方式、拓宽发展思路具有较强的借鉴意义。

关键词：聚氯乙烯；产品质量；影响因素



研究分析 | Research analysis

-194- 2021 年 3 月          中国化工贸易

其杂质的含量，VCM 单体才会聚合成更优质的聚氯乙烯。

分散剂的应用在聚合过程中影响着聚氯乙烯的颗粒性，

根据不同聚氯乙烯产品的特性、不同生产方法选择不同

的分散剂是一种值得参考的措施，同时把握好添加量的

大小，并控制好与其他材料的投放比例，防止材料之间

的功能冲突。除了分散剂之外，引发剂能够稳定聚氯乙

烯产品的化学性质，是生产过程中必不可少的工业材料

之一，引发剂能够影响聚氯乙烯产品的鱼眼数量与鱼眼

发生率，引发剂的性能不佳甚至会导致粘釜现象，聚氯

乙烯产品生产过程中应采用粘釜轻、聚合速度均匀的高

效引发剂，令生产过程的聚合反应更加稳定，更加快速。

2.3 生产过程规范化

生产过程中的每一个环节都需要得到监控，合乎生

产计划，符合生产要求，每一个合格合规的生产环节对

接起来，才是一条完整的、优秀的生产链条，才能够带

来品质优良的聚氯乙烯产品。生产过程中，设备的生产

负荷要留有足够的富余，减少鱼眼数量，促使反应充分，

提高产品的合格率。聚合釜的清理是产生鱼眼关键的一

步，聚合釜需要彻底地清洗，将清洗的步骤布置得更加

详细，并延长清洗的时间，变换水洗喷头的力度与流量

等，确保每一次聚合环节前后聚合釜的洁净无残留，保

证每一次聚合反应的完整性。聚合釜中只要没有残留，

不能够造成二次聚合，就大大降低了生成鱼眼的可能。

如果聚合釜清洗不彻底，也会出现放料困难等问题。按

照传统工艺流程，浆料罐会在回收过程结束后直接进入

压缩机，现许多生产流程已经改良为了中途还需要经过

回收分离罐与过滤器，才能够进入压缩机，而且根据浆

料罐的液位控制了恰当的回收量，能够使生产过程更加

流畅，防止夹带。汽提塔的负荷也同样重要，通过控制

汽提塔的流量与停留时间，来保持进料、出料的平稳性，

从而避免生成杂质，保持较低的杂质含量。从汽提塔出

来的物料会直接进入闪蒸罐，为了防止物料挂壁，闪蒸

罐的顶部也会安置一定数量的喷环，清洗并可以使物料

降低一定的温度。生产过程中多次地对温度进行检测，

也是对聚氯乙烯产品热稳定性的一种保障，确认产品的

热稳定性的达标。聚氯乙烯产品生产流程的严谨性导致

了对工作人员的专业水平的高要求，工作人员应该具有

一定的生产流程控制能力，对工作相关指标有判断与解

决问题的能力，并且在枯燥的生产过程中保持认真的工

作态度。

3 聚氯乙烯前景对于其质量的影响分析

近期，据权威机构分析，PVC（聚氯乙烯）期货大

涨 超 4.5%， 创 2010 年 底 以 来 新 高， 最 高 报 9190 元 /

t。在经历了 2020 年新冠疫情冲击后，国内 PVC 表观

消费量仍稳步增长，2020 年表观消费量达 2038 万 t，

较 2019 年增长 3.88%。有机构指出，未来伴随下游领域

如房地产领域的竣工速度和销售速度加快，仍看好后续

PVC 国内需求量的增长。PVC 出口方面，2020 年出口

量在 2019 年的基础上有小幅增加，根据当前国际形势

和疫情的发展趋势来看，预计 2021 年 PVC 出口量仍将

呈现增长态势。这对聚氯乙烯生产企业来说，不仅是挑

战还是机遇。

良好的市场发展为聚氯乙烯前景提供了更多发展可

能，这也对其质量把关提出更多要求。以沈阳化工的发

展为例，沈阳化工目前主要生产装置有 20 万 t/a PVC 糊

树脂、20 万 t/a 烧碱；50 万 t/a 催化热裂解制乙烯（CPP）、

13 万 t/a 丙烯酸及酯、30 万 t/a 聚醚多元醇等装置，主

导产品的产量、质量及生产工艺技术都居国内同行业前

列，有的已达到国际先进水平。近年来，沈阳化工抓住

国家振兴东北老工业基地的有利机遇，以进入央企为契

机，不断加快项目建设，先后投入资金 80 多亿元，完

成了 13 万 t/a 丙烯酸及酯项目、世界首套 50 万 t 催化热

裂解制乙烯（CPP）项目，推动了产业规模的不断壮大，

实现了产品结构的优化升级。特别是在 2016 年初，沈

阳化工新厂区在沈阳化学工业园内正式竣工投产，成为

产能位居世界前列的特种 PVC 糊树脂生产企业。新厂区

采用当今世界先进的离子膜烧碱和特种 PVC 糊树脂新技

术，技术含量高、工艺布局合理，安全环保设施配套齐

全。同步建设了糊树脂研发中试基地，完善具备微悬浮、

乳液、特种悬浮聚合多种工艺，实现了整体装置设备及

工艺技术的全面转型升级。上述例子为聚氯乙烯企业从

根本上提升转变企业发展思路、构建企业发展格局、谋

划企业发展方向提供了有利借鉴。

4 结语

聚氯乙烯发展迅速，在建筑材料、电线电缆、工业

制品、密封材料等方面都能够广泛应用，是工业发展中

重要的塑料材料。聚氯乙烯产品往往扬长避短，在生产

产品的过程中加入热稳定剂等，可以增强产品的热稳定

性，使聚氯乙烯产品在具有聚氯乙烯的优点的同时，对

缺点有所避免。然而，提高性能的同时，聚氯乙烯产品

的生产过程也变得复杂，易产生质量问题。本文于是介

绍了聚氯乙烯产品在生产过程中影响质量的因素，并解

释了一部分解决措施，展望聚氯乙烯产品的美好前景。
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