
Scientific management | 科学管理

-57-中国化工贸易          2021 年 3 月

1 重污染天气定义
根据环境空气质量指数（AQI）分级，AQI 大于 200

且小于或等于 300，空气质量指数级别为重度污染，大
于 300 的空气质量指数级别为严重污染 [1]。重污染天气
即为 AQI 大于 200，且在不利气象条件下持续一段时间，
严重影响了居民的生活和身体健康的天气状况。

2 重污染天气分级
按照各级政府有关文件要求，重污染天气应急预警

分级依据环境空气质量指数（AQI），AQI按连续24h（可
跨自然日）进行核算，按照不同空气质量状况，预警分
为黄色预警、橙色预警和红色预警，对应预警级别，分
别启动Ⅲ、Ⅱ、Ⅰ级应急响应 [2]。

3 临沂市重污染天气现状

图 1   临沂市 2013-2020 年重污染天数年变化趋势

图 2   PM2.5 与 PM10 为首要污染物的重污染天数变化趋势
根据临沂市 2013-2020 年监测数据，临沂市重污染

天数（见图 1）每年呈递减趋势，由 2013 年的 68 天减
少为 2020 年的 8 天，重污染天气主要污染物为 PM2.5 和

PM10，且以 PM2.5 为主，PM10 次之，其中以 PM2.5 为首要
污染物的重污染天气多发生在冬季，因受冬季极不利气
候的影响，且临沂属于北方城市，每年 11 月份以来，
逐渐进入冬季供暖，供暖基本持续的次年的 3 月份，由
于冬季供暖，全市的污染物排放量较非供暖时期大幅度
增加，再加上冬季污染物扩散条件差，导致重污染天气
频发；以 PM10 为首要污染物的重污染天气多发生在春
季及秋季，且基本受沙尘暴的影响导致的重度污染；且
重污染天气主要发生在第一季度和第四季度（见图3），
发生频率最高的是 1 月份和 12 月份。

图 3   临沂市 2013-2017 年重污染天数月变化趋势
4 重污染天气应急管理现状

临沂市于2013年以来开展了重污染天气应对工作，
根据上级工作安排，几乎每年都对应急预案进行修订，
对预案的重污染天气分级、预警预报技术、会商、预警
的发布与解除、重污染天气应急响应措施、各部分分工、
应急措施评估、污染源应急响应一企一策等内容进行了
逐渐完善，随着重污染天气应急工作的被重视程度的提
高，应急减排工作从摸索阶段逐渐走向成熟，由宏观走
向微观，各项减排和管控措施也逐渐完善，根据 2013-
2020 年临沂市重污染天气变化趋势分析，重污染天气应
急减排措施对环境空气质量改善起到重要作用。
4.1 预警发布条件

从临沂市重污染天气应急预警发布条件 [3]（见表1）
来看，对重污染天气预报的准确度要求越来越高，且发
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布预警的条件越来越精确，从原来的自然时间核算 AQI
到滚动 24h 核算 AQI, 预测的时间精确到小时，发布预
警的频率逐渐增加，这对预报预警的预测水平提出更高
的要求。
4.2 应急减排精准措施

随着重污染天气对我市空气质量影响的关注度的提
高，政府部门认真研究了重污染天气的产生原因，每年
均采取响应的措施，减少重污染天数，具体措施如下：

2013、2014 年期间，重污染天气主要受夏季、秋季
农业秸秆焚烧影响，每年因秸秆焚烧导致的重污染天气
均在 10 天以上，因此秸秆焚烧和综合利用成为农业部
门的重点工作，且通过秸秆禁然工作和综合利用技术推
广等，2015 年临沂市重污染天气大幅度下降，下降幅度
近 50%。

工业企业减排措施基本按照黄色减排 30%、橙色减
排 70%、红色减排 100% 的要求，各企业制定一企一策
减排方案，并上报至生态环境部门审核，且作为督导检
查的依据。为防止应急减排措施“一刀切”现象发生，
生态环境部印发了《重污染天气重点行业应急减排措施
制定技术指南》，明确了 39 个行业的精准减排措施和
差异管控技术，针对工业企业生产、运输、物料存储等
环节，制定了不同应急级别下的减排要求；各行业按照
分级技术规范，将工业企业分为 A、B、C、D 级或引领
性及非引领性进行管理，其中 A 级及引领性企业可自主
选择减排措施，B、C、D 级及非引领性企业须按照要求
制定一企一策减排措施，且确保落实到位。

构建远程监控手段。为了确保工业企业将减排措施
落实到位，临沂市对重点减排单位实施了用电监控，既

是在生产设施和环保设施安装用电监控设备，并将用电
信息远程传输到生态环境管理部门，通过工业企业重污
染天气期间用电情况，分析其减排措施是否到位，通过
精准监控，保障了工业企业应急减排措施落实到位。

5 重污染天气应急管控研究
通过临沂市 2013-2020 年重污染天气应急管控的研

究，为做好重污染天气应急管控及污染物削峰工作，建
议采取以下措施：

①精准预报预警。采用现有的预报预警软件，结合
本地化的大气污染源清单，精准预报重污染天气期间空
气质量变化情况，提前通知各污染源做好应急减排及解
除预警恢复生产的准备工作；

②科学制定减排措施。各污染源根据《重污染天气
重点行业应急减排措施制定技术指南》要求，合理制定
减排措施，确保实质性减排到位且最小限度减少对经济
发展的影响；

③有利管控措施。各污染源减排措施管控目前仍是
工作的难点，也是重污染天气应急期间最艰巨的任务，
建议采用监控系统，融合工业企业污染物排放基本情
况、用电监控、各行业减排技术要求、工作人员现场检
查等大数据分析，准确判断减排措施是否达到要求及是
否落实到位。
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表 1   重污染天气发布预警条件历史变化

预警
级别

2013 年 2015 年 2016 年 2017 年 2018 年 -2020 年

蓝色
预警

/
连续两天 AQI 介于
200-500 之间

预测未来 1-2 天 AQI 介
于 200-500 之间

预测 AQI 大于 200，
且未达到高级别预警

/

黄色
预警

预测连续三天及以上
AQI 介于 200 至 300
之间

预测 AQI 指数大于
200，且连续三天及以
上气象条件不利于污
染物扩散，未达到橙
色和红色预警条件

预测连续 3 天发生
重度污染天气（200
＜ AQI ≤ 300）

预测 AQI ＞ 200 将持
续 48h 及以上，且未
达到高级别预警

预测 AQI ＞ 200 将持
续 48h 及以上，且未
达到高级别预警

橙色
预警

预测 3 天及以上发
生重污染天气（300
＜ AQI ＜ 500）

预测 300 ＜ AQI
＜ 500，且连续 3 天及
以上气象条件不利于
污染物扩散

预测连续 3 天发生严重
污染天气（300 ＜ AQI
＜ 500）

预测 AQI ＞ 200 将持
续 72h 及以上，且预
测 AQI ＞ 300，且未
达到高级别预警

预测 AQI ＞ 200 将持
续 72h 及以上，且预
测 AQI ＞ 300，且未
达到高级别预警

红色
预警

预测 1 天及以上发生
极严重天气污染时
（AQI ≥ 500）

出现或将出现 AQI 达
到 500 的重污染天气，
或者出现 AQI 大于
300 且连续 5 天气象条
件不利于污染物扩散

预测未来 1 天及以上发生
严重污染天气（AQI=500）
或者实际 AQI 已连续 20
个小时达到 500 且预测未
来无明显改善

预测 AQI ＞ 200 将持
续 96h 及以上，且预
测 AQI ＞ 30 将持续
48h 及以上，或预测
AQI 日均值达到 500

预测 AQI ＞ 200 将持
续 96h 及以上，且预
测 AQI ＞ 30 将持续
48h 及以上，或预测
AQI 日均值达到 500
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