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0 引言
面对日益严峻的煤炭行业形势，华阳集团新景公司

响应国家号召，实施减人提效改革发展战略，积极探索
新工艺，提高煤矿综合机械化发展，特别是综采工作面
新设备试验使用方面取得一定成果。工转破一体机集综
采工作面输送、转载、破碎功能于一体，应用转盘原理，
实现刮板单链输送和 90 度转弯，将输送的煤炭经过转
载机和破碎机转移到皮带机，简化了设备配套环节，减
少了故障点。具有装机功率小、操作方便、更易支护、
性价比高、节能性好等优点。目前工转破一体机在我公
司顺利采出一个综采工作面及一个综放工作面，获得了
较好的安全和经济效益。

1 概况
综放工作面较综采工作面增加一部后部溜，运煤系

统复杂，放顶煤工作面传统运煤方式为工作面前、后部
输送机运至转载机经皮带运出，而转盘式直角转弯刮板
输送机结合两部输送机功能于一体，配合前部输送机共
同将综放工作面落煤运出。新景公司 15030 综放工作面
走向长 734m，倾斜长 211.5m。煤层平均厚度为 6.5m，
采高 2.8m，放顶煤 3.7m。工作面回风巷高，进风巷低，
共安设 143 架支撑掩护架（ZFYF7800 架 134 架，ZFG 
7000 架 9 架），MG-400/930-3.3D 型采煤机一部，SGZ-
1000/1400Q 型前部输送机一部和 S（GZP）D1000/1710
型工转破一体机一部。

2 输送机简介
15030 工作面使用的转盘式直角转弯后溜（工转破

一体机）由华阳集团与德国 HB 布朗公司于 2017 年 6 月
合作研发制造，是国内外第一次将直角拐弯转盘式工转
破一体机应用于综放工作面的后溜。该设备攻克刮板输
送机直角转弯输送、单链双面溜槽等关键技术，将刮板
输送机应用技术提升至较高水平，属国际国内首创。
2.1 功能介绍

该机适用于 15°以下缓倾斜中厚煤层、厚煤层长壁
式回采工作面，顺利将工作面刮板输送机与顺槽转载机
合为一体，由转盘机构替代了刮板机机头，使刮板链实
现 90°转弯，改善了机头处的支护、通风、检修条件，
杜绝了该处事故的发生。用途是将工作面放顶煤的煤炭

运至机头卸载到皮带机等设备。同时工转破一体机还与
液压支架相联接，以便在采过一个截深后，完成推移的
各个动作，以保证采煤循环的连续过程。

工转破一体机主要由机头传动部（含机头架、电动
机、减速器、联接罩等）、机尾传动部、溜槽（过渡槽、
中部槽、抬高槽）、直角转盘、刮板链、机头马达液压
控制系统，机头和机尾伸缩液压控制系统等组成。
2.2 工作面运煤配合

本面采用走向长壁后退式低位放顶煤采煤方法，综
合机械化采煤工艺，实行采煤机割一刀煤，放一茬顶煤，
即“一采一放追机放顶煤”作业方式，工作面采高控制
在 2.8m。割一刀煤、移一次架、推前溜、放一茬顶煤、
拉移工转破一体机、回柱放顶为一个正规循环，循环进
度 0.8m。

工作面使用采煤机落煤和装煤，前滚筒割上刀，后
滚筒割下刀，双向割煤，往返一次进 2 刀，每刀进度 0.8m，
采高控制在 2.8m。进刀采用割三角煤端头斜切进刀法，
采煤机割透机头（尾）后，调换滚筒上下位置，改变牵
引方向，随弯曲段逐步切入煤体，下滚筒全部进刀后，
采煤机割煤到 30m 处，前溜推移到位后，采煤机返回割
三角煤，割透机头（尾）后，调换滚筒上下位置，换向
牵引，割空刀到进刀处停机推移过机头（尾），然后正
常割煤。工作面落煤由前部输送机、工转破一体机和进
风顺槽皮带输送机带至运输大巷皮带运出地面。

图 1   工作面设备示意图
3 使用情况

15030 综放工作面采用工转破一体机在人员配备上
与传统传统工艺相比较：每个生产班在岗位配备上减少
了原有转载机司机 1 人，每天减少岗位人员 2 人。每天
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检修班减少检修转载机人员 2 人。两项合计每天减少投
工人数 4 人，月减少投工人员 120 工，采完整个工作面
可减少投工人数 816 工。降低了人员使用率，缓解因高
技能人才匮乏造成的低效率，直接节省人工成本费用
24.75 万元左右。

在生产成本和使用维修成本方面有较大的改善，自
2020 年 8 月安装投产后工转破一体机基本配件链轮、刮
板、护链齿等无更换情况，设备的更换率为零，在整个
生产过程中设备运行良好，间接节约备品备件的消耗量，
相较于传统生产溜的消耗量减少了 50% 左右，节约成本
每月 10 万左右。

现工作面已顺利采出，工转破一体机运行与使用情
况良好，未发生制约生产事故，有效杜绝了后溜与转载
机搭接点卡矸的生产事故。工作面回采结束日期比预期
提前约 20 天，直接节省成本 730 万元。对比传统后溜
和转载机配合模式，减少了一组电机减速器，检修时间
大大缩短，检修成本也显著下降。

4 存在问题与改进
因 首 次使 用 S（GZP）D-1000/1710（250） 工转 破

一体机，作业队组表现出对新工艺的不适应，发现一些
问题制约生产，随着不断摸索与改进逐渐提升效率。
4.1 拉移时间长制约生产

与上一个工作面相比较，工转破一体机收后溜、回
柱放顶、牵溜缩带等工艺均发生变化，作业队组未能及
时适应并作出调整，在设备使用初期，出现生产班拉移
工转破一体机时间长的现象，特别是遇上坡段时，因整
机重量大，出现牵移无力、下滑的现象。需重复多次拉
移才能达到预期效果，对比传统工艺采煤工作面，整个
拉移过程所需时间更长。拉移过程不能成组自动牵移，
须 6-7 人以上同时作业才能完成拉移工转破一体机，其
中 1 人操作自移式推移千斤手把，工作面 2-4 人收移工
转破一体机（后溜），2 人操作巷尾支架顶转盘。拉移
未能实现自动同步，人工配合时通常出现不同步的现象，
无形中会造成对设备局部部件造成过载损坏。

整改措施：通过积极分析研究拉移工转破一体机工
艺，对巷尾支架增加电液控成组控制功能，实现工作面
前六架与巷尾两架成组共同动作的拉移方式，前六架为
收后溜，2 架巷尾支架动作为顶转盘，同时刮板输送机
司机操作自移式千斤牵引，共同作用将工转破一体机牵
移出。经过一段时间实践与推广，逐步改善了拉移耗时
长的问题。
4.2 开口槽的检查口尺寸小

不利于检修，溜槽侧面底槽观察孔数量少，且观察
孔直径小，易被浮煤堵塞，对检修及发生事故后排查带
来不便。建议厂家中部槽侧面观察孔增大为 φ50mm，
除开口槽外，每节中部槽设置一个或两个底槽观察孔。
4.3 直角拐弯后溜

工转破一体机在生产过程中，因为工转破一体机连
接环上的连接销脱落造成停产事故（9 月 9 日 15030 综放

工作面首次发生连接销脱销断链事故造成停产 18h）， 
针对该问题，需重新设计一种防止连接销脱落的装置来
保障安全生产无事故。改进措施：设计一种工转破一体
机连接销改进装置，在连接销一侧焊接直径 5cm 的压紧
圈，利用焊接上的压紧圈固定连接环与连接销，防止其
带负荷运转向下脱落，有效杜绝了连接销脱落事故。
4.4 进风巷端头人行通道距离不易控制

因工转破一体机将转载机及工作面后部运输机连接
为一体，造成设备移动范围受限，常常出现进风端头安
全出口距离小于 0.8m 的规定要求。

整改措施：在进风巷沿煤柱帮第二、三根锚索中间
安设红外激光设备定线，以工转破一体机转弯处转盘固
定点为标准，每日观测工转破一体机转盘沿工作面窜动
的情况。当发现转盘向进风侧窜动距离超过 20cm 时，
及时采取通过伪斜式开采控制进风进度大于回风进度的
方式逐渐控制一体机窜动。若调整效果不佳时，在保证
工作面三直一平条件下，可再次加大进风与回风进度差；
或者将工作面前半部及中间部分支架收后溜千斤倒移至
回风侧，改变支架收后溜的受力方向，利用支架对一体
机的作用力影响，将一体机向回风方向窜动。

通过工作面现场实测，不改变收后溜千斤的情况下，
当工作面推进度进风大于回风 2-4m 时，工转破一体机
窜动量小；当工作面推进度进风大于回风 6-7m 时，工
转破一体机开始向回风窜动；当工作面推进度进风大于
回风 9m 时，工转破一体机平均每日向回风窜动 7.5cm。
此外，改变支架收后溜千斤的受力方式，对调整一体机
窜动效果较为明显。

5 结论
工转破一体机与传统生产溜相比较，提高了煤矿自

动化水平，既满足煤矿井下使用安全要求，又达到降低
故障率和提升生产效率的目的；在降低劳动率的同时，
月度原煤产量也得到了明显提升，创造了良好的经济和
社会效益。

然而，工转破一体机在综放工作面的应用技术仍处
于初始阶段，对巷道高度及宽度要求较高，目前暴露出
遇到工作面地质条件复杂工作面时，会出现现象窜溜、
安全出口距离小于规定要求的问题，在动压侧巷道中使
用时，需严格控制煤柱帮变形量，必要时提前开帮。此
外拉移工转破一体机工艺仍需不断调整与改进，加强与
设备厂家交流，并因地制宜制定针对措施，及时将经验
传达给队组职工，才能使得工转破一体机战胜更复杂的
地质条件。
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