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为了保证矿井提升机能够拥有更高的稳定性和安全
性，能够为矿井的长时间开采保驾护航，那么就需要技
术人员加大对矿井提升机的检修力度，从根源上降低机
械出现故障的概率，并掌握常见的故障原因，进而采取
有针对性的措施进行维修与处理，不断提高矿井提升机
的使用性能。

1 矿井提升机的结构和运行原理
煤矿用矿井提升机主由：驱动电机、主轴装置、液

压和制动系统、电气控制系统等组成。单绳缠绕式提升
机的工作原理为：将两根钢丝绳的一端以相反的方向分
别缠绕并固定在提升机的两个滚筒上，另一端绕过井架
上的天轮分别与两个提升容器连接。那么在电动机的作
用下，滚筒的转动方向就会发生改变，那么钢丝绳就会
在两个滚筒上进行放松和绕紧，进而完成容器的提升或
下放。

图 1    缠绕式提升机的组成结构图

1- 提升机、2- 提升钢丝绳、3- 天伦、4- 提升容器、5- 井筒
图 2   提升机的工作原理图

2 矿井提升机的检修方式
2.1 定期检修

矿井提升机是矿井在开采过程中所依赖的重要设
备，为了确保开采顺利，工作人员一定要尽最大努力避
免矿井提升机出现故障，确保机械能够持续处在稳定的
工作状态中，所以有必要制定科学的检修制度。定期检
修就是按照一定的检修周期，严格落实对矿井提升机的
月检、周检以及日检工作，并能在检修工作过程中结合
矿井提升机的结构特点和功能特性，编制出更加完善的
检修方案和检修计划。在每次定期检修之后，工作人员
要及时记录检修结果，为后续的检修工作提供数据支持。
在日常检修过程中，机械部件的磨损情况、连接情况等
是检修工作的重点；在周检和月检过程中，工作人员需
要侧重检查润滑系统、制动系统与联轴器的运行状态，
并落实检修细节、强化检修力度。
2.2 不定期检修

为了最大程度的保证矿井提升机的稳定性能，在定
期检修之外工作人员还要不定期的对矿井提升机的使用
性能进行全面检查。工作人员需要结合矿井提升机的实
际情况，开启轴承轴与减速器的上盖，着重检查内部零
件的使用状态，具体查验齿轮是否存在磨损等问题，如
果发现齿轮磨损需要及时更换；除此之外，工作人员也
要仔细调整齿轮的啮合间隙。如果在检修过程中发现矿
井提升机已经存在明显的故障反映，那么需要立即关闭
机器，对故障进行彻底的检查与排除。

3 矿井提升机的常见故障与处理措施
3.1 主轴故障与处理措施

主轴装置是矿井提升机的关键结构，由主轴、主轴
承、卷筒、轴承座以及轴承端盖、调绳离合器等组成，
结构如下图 2 所示。矿井提升机在恶劣多变的环境下运
行过程中，其主轴承会受到箕斗等提升容器装卸载产生
的机械冲击、温度变化产生的热应力和周期应力应变等
作用影响。随着矿井提升机长时间的运行，提升机主轴
承的组成部件（内圈、滚动体、外圈和保持架）会出现
一定程度上的疲劳损伤、摩擦磨损和腐蚀损伤等，这些
损伤在经过一定时间的积累和扩展后会出现相应的缺陷
（故障）。缺陷出现后，矿井提升机主轴承在继续运行
过程中出现的振动、噪声等响应会越来越强烈，影响主
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轴装置乃至整个提升机的运行平稳性，也使得主轴承自
身的性能进一步恶化直至轴承寿命的结束。主轴与齿轮
联合器故障与主轴中心歪斜故障是最常见的两种主轴故
障。

1- 主轴承、2- 密封头、3- 调绳离合器、
4- 尼龙套、5- 游动滚筒、6- 制动盘、7- 挡板绳、

8- 木衬、9- 固定滚筒、10- 切向键、11- 主轴
图 3   矿井提升机的主轴结构示意图

如果齿轮联轴器与主轴之间的切向键存在松动，那
么就会导致主轴与齿轮联合器故障。导致切向键松动的
原因有很多，例如工作人员在操作矿井提升机时采用了
不当工艺、矿井提升机在设计时就存在一定缺陷等。工
作人员如果发现主轴与齿轮联合器产生故障，就需要重
新配置切向键并加设止退螺钉于切向键中，这可在一定
程度上保证切向键的牢固性 [1]。如果矿井提升机在运行
过程中出现制动盘偏摆，那么很有可能是因为主轴中心
线歪斜而导致矿井提升机出现故障。造成这一故障的主
要原因通常是因为工作人员在安装主轴装置时，没有严
格按照安装标准进行规范操作，导致矿井提升机在工作
过程中在多种作用力的影响下主轴的受力合力不为零，
进而出现歪斜。针对这一故障，技术人员需要重新调整
主轴的中心位置，如果制动盘已经变形严重，那么工作
人员还需要及时更换新的制动盘。
3.2 液压站故障与处理措施

液压站故障也是矿井提升机的常见故障之一。液压
站故障大多表现为液压系统漏油、制动系统中的液压油
压力不稳、不能为制动器提供充足的液压油动力等。

如果在液压站液压系统中发现液压油泄漏，技术人
员需要首先检查液压油输油管道是否存在破损与老化，
因为导致液压油泄漏的最主要原因是缺乏对矿井提升机
的必要维护，导致输油管道长时间高负荷运转。此时技
术人员需要立即更换新的输油管道，并在日常维修与计
划维修中加大对输油管道的运维和监控力度，从根源上
避免液压油泄漏。

导致液压油压力不稳多半是因为在液压系统中，某
个输油接口的避锁螺母出现了松动，那么空气就会沿着
缝隙进入液压系统中，进而对液压油压力的稳定性产生
一定影响 [2]。此时技术人员需要将松脱的螺母拧紧，同
时在液压站设备中安装自动调节油压装置，确保制动系
统中的液压油压力能够长时间保持稳定。

如果液压站不能为制动器提供充足的液压油动力，
通常是由以下两点原因造成的：一是，液压站中的液压
油马达没有按照规定方向进行转动；二是，提升钢丝绳
被卡死。为了解决这一故障，技术人员一定要结合故障
现象具体分析故障原因：如果是因为马达转动错误，那
么维修人员需要重新调整马达的电路接口顺序；如果是
因为提升钢丝绳被卡死，那么维修人员需要及时清除障
碍物。与此同时，在日常维修过程中，维修人员也要加
大对钢丝绳以及液压系统的检修力度，从根源上避免矿
井提升机出现故障。
3.3 制动器故障与处理措施

制动器是矿井提升机的重要购件，其结构如下图所
示。在矿井提升机的运行过程中，制动器故障也相对常
见，所产生的危害也相对较大。弹簧片遭受不良损坏、
无法恢复成理想状态、气压系统不能提供充足的油压等，
这些因素都会导致制动器故障，同时闸瓦间隙设置过大
或过小也会影响制动器的制动效果。如果制动器出现故
障，那么维修人员必须能够结合故障现象找准故障原因，
通过及时更换受损的弹簧片、科学调节闸瓦间隙等方式
从根源对故障进行维修，确保制动器的稳定运行状态。

1- 制动盘、2- 闸瓦、3- 衬板、4- 蝶形弹簧、5- 制动器体、
6- 弹簧座、7- 油缸、8- 活塞、9- 联合螺栓、10- 调节螺母

图 4   盘形制动器结构示意图
综上所述，鉴于矿井提升机在煤矿开采中的重要作

用，煤矿企业一定要加大对矿井提升机的维修力度，能
够制定科学详细的日常检修和计划检修方案。在检修过
程中工作人员也要严格按照一定的检修标准，将所有的
检修工作细化落实，强化对矿井提升机的监控力度。对
于矿井提升机在运行过程中的常见故障，检修人员也要
明确故障原因，并掌握有效的应对措施，能够在故障出
现的第一时间进行及时抢修，故障影响降到最低，最大
程度的保证煤矿企业的经济利益。
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