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0 引言

随着我国经济水平不断提升，为了加快国家建设步

伐，各类规模较大的工厂逐渐建设，并且朝着特大型工

厂进行推进，这就对安全生产工作提出了更高的要求，

也让安全问题处于高负荷的工作状态下，所以在安全管

理工作中安全评价工作至关重要。针对安全评价问题，

我国现今应用比较多的是蒙德法和道化法，两类方式具

备不相同的特点，并且还能提高石油化工安全评价工作

质量，在此基础之上，针对以上内容进行了分析比对。

在一定基础之上两类比较方式各有不同，针对参数问题

合理进行选择，对于评价的结果也具有一定的影响。

1 石油中物质的特性

1.1 易燃性

针对我国相关防火规范表明所有物质闪点小于 28℃

都属于火灾危险物质甲类，在石油库生产过程中产生的

所有物质均属于甲类标准。在石油库生产中所有物质均

处于 28℃以下，并且以上物质火能量较小，一般情况下

都会处于 2.5MJ 以内，以上物质在一定环境下具有可燃

的性质，同时也都属于易燃物，在生产的过程中只要有

出现一点火能量就能引起燃烧，长期处于危险状态下，

引起重大安全事故的概率逐渐提升。

1.2 易爆性

石油在生产的过程中还会引起长期处于危险状态

下，发生爆炸问题，根据爆炸起因的不同，爆炸可以分

成两种形式，一种是物理爆炸，一种是化学爆炸。每种

爆炸形式各有各的不同，在这其中物理爆炸是由物理变

化所导致的，同时物理爆炸也是压缩气体和过热液体在

容器内部，由于长期受到挤压或者各类溶液间的摩擦，

压力逐渐加大，导致了收集溶液器皿超负荷，超出承受

范围引起了爆炸问题。根据石油库的不同，所采用的生

产工艺和各类施工设备各有不同，但是引起物理爆炸情

况都是因为温度和压力的问题。储存油的储存罐和生产

过程中的密封管线会受到不可抗力因素的影响，造成整

体系统方面的超负荷，或者说在生产设备周围出现了热

辐射问题，温度的持续上升，也是导致压力剧增的主要

原因，最后超出整体承受能力就会形成物理爆炸问题。

石油储罐温度最高能够承受 60℃，而沥青储罐的温度课

程承受到 160℃，在此过程中如果整体温度超出了两类

物质的能够承受温度的一半，污水处理线路和蒸汽管就

会受到超负荷的影响，压力剧增，也会形成物理爆炸现

象，此类爆炸现象危险系数较高。

化学爆炸是由化学变化造成的，主要爆炸特征与物

质带来的化学反应有关，同时因其组成部分有一定差距，

所以各类物质在发生化学变化之后性质也发生了变化。

对于石油生产工艺而言，在生产过程中最容易发生危险

事故的有害物质均属于易燃物质。此类易燃物质所形成

的混合物有爆炸的可能性，如果混合物质爆炸性质较强

所造成的财产损失不可估量。但是此类爆炸物质能够形

成的爆炸下线一般情况下会低于 10%，如果超过了 10%

以上均属于易爆物质范畴内。爆炸物质的火能量很小，

一般会处于 0.25 之间。综上所述，如果爆炸物质处于爆

炸范畴内只需遇到一点火能量即可发生爆炸事故。所以，

物质的爆炸下限越低能够引起爆炸的可能性预告，造成

爆炸的危险性就越高。

1.3 挥发性

挥发性一般指液体变化成为气体之后的性质，任何

物质在运动的过程中都会形成蒸发现象，蒸发液体表面

的分子会不断运动，所以液体在运动的过程中会形成一

定的挥发性，并且任何液体都具有挥发性能。挥发性的

强度与物质的沸点和蒸气压具有紧密关系，如果物质的

沸点较低整体的挥发性能就会越强。物质的主要特征就

具有挥发性，无论是任何物理物质还是化学物质。针对

石油库而言，其中汽油和甲醇沸点相对较低，所以挥发

性能较强。汽油的主要组成部分是：四碳至十二碳烃类。

此类物质属于石油产品，在生产的过程会形成轻质馏份。

处于正常温度下此类物质中的分子会与空气相融合整体

挥发性能较强；此类物质挥发程度与温度有紧密关联，

如若温度不断上升，液体蒸发的速度就会不断加强，挥

发的强度就会逐渐加强。在等同的环境下，如果物质挥

发能力较强就会引起爆炸问题的发生，并且爆炸的概率

也会加强，对于周围环境和人员的危害较大。如果挥发

强度过大，就会导致轻质馏份的降低，从而建设少了物
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料的数量，严重会造成经济损失，在应用的过程中整体

质量下降，物料的质量也随之下降。

2 点火能量

2.1 明火

在石油库中很多设备和管道都需要明火进行作业，

尤其是在维修过程中动火作业的概率会加大。比如说焊

接工作和切割工作都会产生明火，在汽车进行行驶的过

程中排气管也会形成定量的火花。如果在工作过程中施

工人员不遵守相关施工规章，也导致明火的存在，对于

石油库而言很多物质都存在易燃易爆的性能，所以发生

爆炸的概率逐渐扩大 [1]。

2.2 静电火花

在石油库中很多汽油和柴油会通过相关设备进行运

输，在运输的过程中难免会出现静电问题，尤其是在装

卸和储存的过程中，由于流动性较大，各个物质之间的

相接触现象增多，如果在此过程中不采取一定控制手段，

就会让静电现象聚集，聚集电场产生的强度越强，造成

放电的概率极强。在此过程中如果放电能力加强，并且

超过易燃物质的点火能量，就会引起火灾和爆炸问题的

发生。因此问题引起的爆炸较为严重的发生在1997年，

一家炼油厂，在装置反应岗位有两位车间操作员工，在

低点盲板上，找人开阀，此时的系统压力处于超负荷状

态下，温度在 100℃以上，在开阀过程中形成了静电火

花并且造成了燃烧，导致了一名操作人员被烧伤。当事

故发生之后，相关工作人员对系统启动了紧急防控，将

压力降低到正常范围内，消防人员才将其火扑灭。本次

安全事故主要原因是因为操作人员在进入区域内未能按

照相关要求穿戴防静电服装进行操作，在操作的过程中

因为摩擦问题形成了静电火花，此时静电的电压能够达

到上万伏，所释放出来的火花能力超出了人体所能承受

的范围，更超出了石油库中各类产品的点火能量，引起

爆炸时间的概率较大。

2.3 电器火花

在石油库工作的过程中，需要各类大型设备进行辅

助工作，如果对于设备选型为符合相关施工标准，整体

防爆性能会降低，为其提供的保障能力降低。电气设备

应用时间长之后会出现老化现象或者短路情况，在此过

程中未采取保护措施，容易形成电火花，从而引起火灾

或者保障问题 [2]。

3 物质泄漏

石油会发生泄漏现象是通过运输、装卸和加工过程

所形成的，泄漏形式大体可以分成两大类别，一类是正

常泄漏现象，正常泄漏现象发生爆炸火灾系数较低，另

一种是异常情况泄漏的现象，异常泄漏危险系数较高。

在正常生产过程中，由于石油需要装车储存或者装

船，都会散发出较少的蒸汽，蒸汽与空气中的介质相融

合，散发在环境当中，此类现象造成严重火灾爆炸的概

率较低，所以不会马上引起爆炸或者火灾。但是石油中

含有的物质与蒸汽密度相比较会比空气中的重，所以散

发的少量蒸汽会在地面处进行扩散，尤其是死角部分，

如果处于爆炸环境下，就会对周围施工人员造成危害和

影响，因其具有有害物质，还会对环境造成污染。当处

于爆炸极限范围内，如果遇点火能力就会形成火灾或者

爆炸。如果物质是在异常情况下泄漏，并且泄漏范围在

不可控内，所造成的影响不可估量，后果非常严重，此

时对于操作人员的人身安全也出现了威胁，引起自身具

备危害物质，轻则导致操作人员昏迷中毒，重则死亡，

还会对周围环境造成污染，达到一定极限值还会造成爆

炸和火灾，企业也会形成巨大财产损失和经济损失 [3]。

4 违规操作

根据以往数据研究和相关火灾爆炸案例的研究分

析，我们不难发现，很多事故都是违规操作违章作业所

引起，尤其在石油化工行业当中，此类现象较多。对于

石油油罐而言如果在操作的过程中按错开关会让物质从

顶部开始溢出，通过空气中的介质和点火能力形成火灾

和爆炸事故的概率加大。在石油厂中由于规模较大，很

多区域需要通过车辆进行运输，在运输车辆中必须对排

气管安装阻火器，防止排气管在排气过程中形成火花，

与易燃易爆物质相融合，也是造成爆炸事故的主要原因。

对于石油厂而言各类设备由于常年运行工作，需要维修

工作确保其正常运行状态，维修工作一般情况下都会处

于动火作业的状态中，很多操作人员在此过程中会有违

规操作的现象，从而引起火灾和爆炸。

综上所述，石油库安全第一的原则是作业人员需要

遵守的规章制度。在作业过程中，相关管理人员需要加

强员工操作能力的培训，确保各项方针能够有效落实，

并且还需采取安全措施预防火灾和爆炸事故的发生。安

全措施需要与前期设计工作相融合，并且从源头上减少

安全隐患的发生。在安全生产管理中，将责任落实到个

人，定期进行安全意识的培训工作，在施工过程中还需

建立相关责任制和规章制度，将其贯彻到整体操作流程

中，形成安全生产，完善管理制度，全面安全管理。

5 结论

综上所述，在石油厂中能够形成火灾和爆炸的原因

有多种，各类物质的挥发和融合都是形成火灾爆炸发生

的主要原因，所以为了降低安全隐患问题，需要加强管

理，提高作业人员安全意识，降低安全事故发生的概率。
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