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通过有关调查与了解发现，甲醇凭借着自身强大的
优势与特点被广泛的应用到了化工行业当中，同时，甲
醇也是最新型能源的最重要的来源之一。在甲醇生成的
过程当中，对它们进行精馏提纯，此工序的主要作用是
为了大幅度的提升甲醇的浓度和质地，以此来满足市场
对于质量提出来的要求。伴随着我国社会高速的发展和
经济持续的增长，传统性质的生产工艺已经无法与高速
发展时代下的甲醇生产产业所提出来的发展要求相符
合、相一致，所以需要不断的对于工艺技术进行革新与
优化。基于此，本文下面将对节能型甲醇精馏工艺进行
进一步的研究与分析。

1 常见的甲醇精馏工艺
1.1 选择出恰当的精馏塔

“工欲善其事，必先利其器”，需要大幅度的提高
生产中能源的利用效率，认真、细致的选择精馏塔，只
有这样，才能为后期的甲醇质量达标打下基础。板式精
馏塔虽然它有生产成本偏低等等的优势与特点，但是安
装和检修等等过程都极其的繁琐，所以对它的运用效率
不高。现阶段市面上最常见的要数新型的填料精馏塔，
填料精馏塔不仅仅有操作方便、效率高等的特点，还能
够有效地确保产品的质量。因为填料精馏塔的缝隙偏 
小，与此同时，体积也很小，能够有效地将泵的高度进
行降低，减小对于电能的消耗，生产力自然而然的提升
了上去。
1.2 甲醇精馏工艺

通过对于传统性质的甲醇精馏工艺进行细致的分析
和研究，发现其主要是通过了精馏塔顶端比甲醇沸点低
的成分和数量非常少的沸点高的杂质进行了剔除，然后
将精馏塔底部的主要成分留住，最后得出了高质量的甲
醇。
1.3 双塔精馏工艺流程

在粗甲醇精馏的过程当中，需要运用的工艺则是双
塔精馏工艺，首先运用泵的作用和力量将粗甲醇进行预
热，之后进入到加压当中，并将其放入到预精馏塔当中。

预精馏塔则运用两级冷凝的方法，可以高效的确保甲醇
的总体质量和产量，当甲醇与水从预精馏塔顶逸出之 
后，所剩下的液体就会流回精馏塔当中。这时泵会将逸
出的甲醇和水，压到主精馏塔当中。通过将主精馏塔和
预精馏塔进行科学、合理的比较之后发现，主精馏塔内
部的压力会偏高一些，所以精馏塔内塔顶所得到的甲醇
的质量也会更高，塔底就会呈现出一些废水和极少量的
甲醇，之后将废水送回到预塔当中，这样能够有效的节
约大量的原料。与此同时，还要以最快的速度将废水进
行排放，防止其对于自然环境造成污染。
1.4 传统性质的山塔双效精馏技术

通过对于三塔双效精馏的技术工艺进行细致的分析
和研究，发现其是预热加压塔里的精甲醇，然后将处在
塔顶的精甲醇取出，下压塔底部有甲醇和高沸物的混合
物，最后对其实行加压。在实际生产的过程当中，塔顶
进行科学、合理的比较之后，发现塔底的压力会比较 
大，之后出现了精甲醇。需要及时将塔底的废水抽空和
排出，生成双效精馏，经查压塔当中的蒸汽作为热源之
后进行科学、合理的运用，这样能够有效地与我们国家
所提出来的节能减排战略相符合。

2 节能型甲醇精馏工艺改进过程当中需要注意的要

点与重点问题
伴随着我国社会高速的发展和经济持续的增长，带

动着甲醇蒸馏工艺不断的发展了起来，与此同时，技术
方法与手段也在不断地革新优化当中。甲醇生产工艺从
传统的单塔精馏技术慢慢的发展成为了四塔精馏技术，
由此可以看出，我国蒸馏技术发展的速度与态势。工艺
技术在不断的革新当中，进一步的提升了甲醇的浓度与
质地，同时还有降低综合能耗的作用。单塔精馏、双塔
精馏等等各种工艺都凭借着自身强大的优质与特点被广
泛应用。所以在进行甲醇精馏工艺设计的前期，首先需
要对于实际工作的要求进行细致的分析，为选择出与之
相对应的精馏技术工艺打下基础。也不能简单的认为四
塔精馏工艺就比双塔和三塔工艺质量要高一些。在对精
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馏技术工艺进行选择的过程当中，还需要对于甲醇合流
的线路、产品的质量等等各方面进行考虑。

对甲醇工艺流程进行优化的过程当中，必须要全面、
灵活的掌握不同甲醇精馏技术的主要特点与特征，明确
不同技术工艺当中的优势与缺点，根据工作的要求，制
定健全、完善、与之相对应的改善方法与措施。在进行
工艺改进方法规划与设计的过程当中，还需要对于经济
性因素进行细致的考虑，确保自己所改进之后的方案能
够获得企业的满意。

此外，通过站在粗甲醇精馏的角度来说，还需要不
断的对于甲醇精馏工艺流程进行优化与革新，为提高精
甲醇的质量打下基础。用精馏方式能够有效的将杂物进
行去除，还能够不断地对于技术工艺难度进行降低。

3 节能型甲醇精馏工艺改进的方法与策略 
3.1 节能型三塔双效精馏工艺

通过将传统的三塔双效精馏工艺作为的基础，不断
的对其进行革新与优化，之后提出了具有新形势特点的
山塔双效精馏工艺，科学、合理的运用了塔顶和塔底甲
醇组分，以此来保证三塔双效精馏工艺改进之后的效果。

在实际运用的过程当中，要对于加压塔和常压塔的
精甲醇比例进行科学、合理的调节与改变，之后会运用
到无用水蒸气冷凝液，并将其作为热源，把预精馏塔加
入到双效精馏规模当中去，以此来大幅度的减少热量的
消耗。为了能够确保运作的整体流程具有合理性，还要
不断的对与匹配换热气能源进行革新，确保选择出来的
传热温差具有科学性，不断对于传热流程进行改善，确
保传热流程具有科学性，将甲醇精馏工艺的可操作性再
次提高到一个新的高度。
3.2 四塔双效精馏新工艺

为了保证预精馏塔运用二次蒸汽，需要新增设加压
塔方式，这样做的目的能够有效的为预精馏塔提供源源
不断的蒸汽，加压塔和预精馏塔二者相互影响、相互帮
助、相互促进，在相辅相成当中共同的组成双效精馏，
保证常压塔和加压塔流程不会发生任何的变化。不过对
于一般使用情况还要进行细致的分析和研究，发现预塔
塔底部的温度与常压塔温度相比较出现了偏低情况，所
以新增压塔的操作压力比现有的加压塔要低一些，甲醇
与水分离难度也降低了很多。

在新增加压塔获得精甲醇的过程当中，塔底部会有
废水的出现，不再需要又一次的经过常压塔进行相关的
处理。在整体过程当中，原有加压塔与常压塔压力温度
不变，减少了处理量，减少的部分则是由新增加压塔来
进行承担的。

4 节能型甲醇精制工艺的稳态模拟与讨论
4.1 工作情况和模拟的实际方法

主要对于某甲醇厂精馏工艺进行细致的分析和讨论，
该甲醇厂每年的产量为 100kt，甲醇尽量流量为 15000kg/ 
h，温度设置为 25℃。表 1 为详细图表。

对于技术工艺流程进行状态模拟的过程当中，需要

加强对于预精馏塔冷凝器出口的温度管理控制，将温度
控制在 40℃，这样能够有效的降低废气当中出现甲醛
的含量，还要切实的做好加压处理与工作，确保选择出
来的冷凝器温度具有科学性与合理性，保证温差达到最 
小。将其控制在 15℃的范围当中，之后还要对于实际的
情况与特点进行仔细的分析和研究，运用科学的方法计
算预精馏塔的进料总量和回流量比例，保证加压塔的底
部、常压塔的底部的物料甲醛含量能够与双效精馏冷凝
器当中的数值相符合、相一致。

表 1

序号 组分 质量分数（％）

1 甲醇 86％

2 水 14.33％

3 二氧化碳 0.35％

4 甲酸甲酯 0.236％

5 乙醇 0.02％

6 二甲醚 0.064％

4.2 具有节能型特点的三塔双效精馏工艺的改进效果

通过专业的实验操作所呈现出来的结果进行分析可
以知道，加压塔内部的温度呈现出上升的趋势，主要是
因为加压塔位预留精馏塔提供了水蒸气，从而在生产的
过程当中出现了大批量的精甲醇物质，进一步的提升了
生产的温度，也让预精馏塔和加压塔的温度差高达了
45℃。在双效精馏当中，据了解，预精馏塔和加压塔的
温度差为 20℃，这时候必须要确保换热器的稳定性质，
只有这样，才能够与双效精馏应用过程当中所提出来的
要求相符合、相一致。

5 结束语
总而言之，通过相关工作人员不懈的努力与钻研，

终于研发出了具有节能性特点的甲醇精馏工艺，但是为
了促进我国经济更好的发展、社会快速的进步，将能源
短缺问题从根本上进行解决，相关工作人员一定不要出
现敷衍、马虎的工作心理与态度，还要在实际的工作当
中不断的进行总结和学习，并且还要进行仔细的分析和
综合的讨论，加大对于节能型甲醇精馏工艺技术革新与
优化的力度，再将甲醇精馏工艺的节能水平提高到一个
新的层次与高度。
参考文献：
[1] 李佩东 . 关于节能型甲醇精馏工艺技术标准的探讨 [J].

山西化工 ,2020,40(03):87-89.
[2] 张旭 , 屈艳莉 , 董文胜 , 王书明 . 乙二醇分离过程的耦

合优化研究 [J]. 化学工程 ,2020,48(09):74-78.
[3] 朱渊 . 节能型甲醇精馏工艺研究 [J]. 中国石油和化工

标准与质量 ,2020,40(22):178-180.


	_GoBack
	_Hlk57711282
	_Hlk56600134
	_Hlk56524338
	_Hlk56755695
	_Hlk70269503
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk69196979
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

