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0 引言

生产设备长时间停车后，由于浆液中含有游离酸，

会腐蚀设备，产生铁离子含量升高，最终导致再生产时

的丝束白度 b 值升高，如升高的程度过大，丝束会明显

发黄，导致不合格产品的出现，加上开车浪费大量的人

力和物力，一旦开车不会轻易停下来，即如果出现不合

格品根本就没有调整的时间。

本文主要描述检测浆液白度的可行性方法，可以提

前表征丝束的大致白度，对可控范围内的调整提供重要

依据。

1 实验过程

1.1 白度的评价

白度是用来表示物体白色程度的指标，可用色度坐

标 L、a、b 来表示，也可以用白度 W（%）表示。白度

标准的定义是指理想的完全反射漫射体的白度为 100，

将漫反射比为零的绝对黑表面定为零，白度值越高表示

白度越大。由于白度是一种视觉概念，其影响因素很多，

所以，在不同的领域里有着不同的白度公式。

本文所说的白度主要指 L（+ 表示偏白，- 表示偏 

暗）、a（+ 表示偏红，- 表示偏绿）、b（+ 表示偏黄，

- 表示偏蓝）里面的 b 值。

1.2 检测的原理

浆液纺成丝束时，仅发生物理变化，原则上，浆液

中固含量的白度和丝束的白度会成一定的关系，故检测

浆液中的白度，来预估丝束中的白度。

1.3 实验仪器

电热板 0-90℃一台；粉碎机一台；手动液压机一 

台；白度仪 PN-48A 一台；制片模一台。

1.4 操作程序

①打开白度仪预热 30min 以上；

②将浆液压成 15- 20 个小饼；

③放入 105 度烘箱 2h 后，放在干燥器内冷却；

④烘干后进行粉碎，放在实验室进行回潮；

⑤将粉碎后浆液的放入制片模中（不让外漏）；

⑥压成检测样品后，用色度仪进行检测；

⑦按：“L.a.b”键，窗口上依次显示：L 值、a 值、

b 值，记录；

⑧每个浆液压成两个小饼，每个小饼检测两次，取

4 次的平均值作为浆液的白度 b 值；

⑨通过经验公式换算成丝束的 b 值。

1.5 数据和现象

浆液压成的小饼，表面光滑，检测数据误差小，符
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合检测要求。

表 1   浆液压饼后的样子

试检测的结果

序号 检测值 序号 检测值

1 5.14 4 5.18

2 5.20 5 5.16

3 5.13 6 5.11

表 2  正常生产和开车时的浆液白度和丝束白度的对比表

正常生产 开车时

序号
浆液白度 

B 值
丝束白度 

B 值
序号

浆液白度 
B 值

丝束白度 
B 值

1 4.21 3.6 1 5.41 4.6

2 4.12 3.5 2 4.80 4.1

3 4.17 3.6 3 4.54 3.9

4 4.16 3.6 4 4.33 3.7

5 4.33 3.7 5 4.24 3.6

6 4.20 3.6 6 4.19 3.6

2 数据处理

2.1 将表 2的数据做离散图进行分析

从上图可以看出经验公式：

y=0.8305x+0.1109

R2=0.9957

R2 ≧ 0.9

表示相关性很强。

2.2 经验公式的验证

表 3  记录多次开车前检测浆液白度的数值和丝束白度 b 值

序号 浆液白度 b 值 公式计算的 b 值 丝束白度 b 值

1 6.02 5.08 5.1

2 4.83 4.11 4.1

3 4.69 4.00 4.0

4 4.57 3.90 3.9

5 4.38 3.75 3.8

6 4.02 3.46 3.5

从上表可以看出，通过浆液白度和经验公式，计算

出的丝束白度与检测丝束白度的值几乎一致。表示可以

通过检测浆液白度推导出即将生产的丝束白度。

2.3 影响检测的因素

①水分的影响：称量的总质量是固定的，如果水分

差异过大，则表示其浓度有一定的差异，会影响白度的

最终结果；

②温度的影响：在压饼过程中，如果电热板温度过

高，小饼容易发黄，会对白度产生一定的影响。

2.4 检测方法的实验论证

准备一个浆液白度的样品，由不同的检测人员进行

多次检测，得出的数据如下表：

表 4

重复性 5.14 5.20 5.17 5.16 5.18 陈 XX

再现性 5.22 5.13 5.15 5.15 5.17 逯 XX

备注：重复性是指由一个评价人，用同一种测量仪

器，多次测量同一样品的同一特性时获得的测量变差。

再现性通常定义为由不同的评价人，采用相同的测

量仪器，测量同一样品的同一特性时测量平均值的变

差。

从上表可以看出，白度的检测范围是检测值 ±0.1，

对于同一样品，不同的评价人检测的数据均在检测范围

以内，故浆液白度的检测方法符合检测的重复性和再现

性。

3 结论

通过对检测数据的分析，结果表明浆液白度和丝束

的白度具有一定的相关性，完全可以通过检测浆液的白

度，提前预判再生产时丝束的白度，并在可调控的白度

范围内，对浆液白度的进行调整，从而减少因白度不合

格导致的人力和物力的浪费。
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