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1 概述
管道支吊架是管道系统的重要组成部分，是指用以

承受管道荷载、限制管道位移、控制管道振动，并将
荷载传递至承载结构上的各类组件或装置 [1]。由于计算
机技术和工作方式的限制，传统管道支吊架是按照 HG/
T21629-1999 的模式设计，管道支吊架建模只是一个具
有代表意义的逻辑支架，相关参数信息及属性信息需要
在管道支吊架汇总表中体现。传统的支吊架设计方式有
以下几个缺点：容易产生诸如支吊架碰撞、选型不合理
等问题；需设计人员配套绘制管道支吊架图、汇总支吊
架一览表，工作量浩大、绘制繁杂、此表指导实际工程
安装也容易造成现场支吊架安装错误；原工作程序无论
是设计过程还是成品文件，都需要校审人员做数据比对
工作，浪费大量时间。由此导致配管专业在详细工程设
计后期工作效率不高，甚至出现影响项目进度、现场工
期等问题；管道支吊架安装的传统做法是施工人员根据
管道支吊架汇总表中的型式进行施工，较为抽象，经常
发生施工结果与设计意图背离的现象，极易为装置的后
期运行留下安全隐患。

为解决传统支吊架设计的缺点，利用 S3D 强大的数
据处理功能和友好的程序接口，开发定制符合工程需要
的支吊架实体显示模型即物理支吊架，以减少设计人员
工作强度，提高设计质量和设计效率。基于 S3D 进行以
《HG/T 21629-1999 管架标准图》图集为模板的物理支
吊架程序开发，基于 S3D 来进行的物理支吊架开发与
《HG/T 21629-1999 管架标准图》规格尺寸完全一致，
在 S3D 中能完整体现管道支吊架三维实体模型，使支吊
架在 S3D 模型中显示真实化，管道设校审人员可以在模
型中检查支吊架碰撞问题和安装问题，并且可以以抽单

线方式获取支吊架平面图纸和支吊架材料信息，有效提
高管道设计质量和设计进度、极大减轻管道设计人员的
工作量。

2 开发的前期准备工作
在物理支吊架开发过程中，重点解决的是管道支吊

架的程序开发和数据库结构问题。S3D 是一个基于数据
驱动的工厂化设计软件，其庞大的数据结构和复杂严谨
的逻辑关系，需要花费大量的时间去摸索研究。为使物
理支吊架的软件开发具有可控性，利用软件工程的方法
制定物理支吊架开发统一规定，包括数据库主键的命名
规则、Part 的命名规则、程序变量的命名规则等系列规 
定，并在开发过程中不断的修订完善，为顺利进行物理
支吊架的开发奠定了基础。

3 物理支吊架的建库工作
物理支吊架的开发依托 S3D 的建模库文件及平台，

在 Microsoft SQL Server 2008 数据库环境下，首先根据
《HG/T 21629-1999 管架标准图》进行物理支吊架模板表
格的数据录入（即制作 Load 表格）。在 Part 及 Assembly 
部分的数据录入过程中，每个 Part 及 Assembly 都严格
按照支吊架形式的实体形状及装配参数进行归类并统一
命名，同时开放一些影响 Assembly 部分装配时的逻辑参
数接口及后期出图需要的材料设置接口。利用 S3D 唯一
的库文件录入接口 BulkLoad 将这些数据导入到数据库
中，搭建好物理支吊架数据结构，为二次开发搭建完善
的数据体系，VB 程序就是通过函数来获取数据库中的
装配参数及相关属性。建库是一个复杂的过程，支吊架
建库模板完成之后就可以使用 S3D 自带的 BulkLoad 工
具将支吊架模板中的参数加载到 SQL 数据库中，构建起
物理支吊架在数据库中的数据结构。物理支吊架的相关
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参数就存储在数据库中，通过编程来获取这些参数，为
物理支吊架装配尺寸和出图参数就是从 BulkLoad 进 SQL
中的支吊架模板 Excel 中来获得的。

4 物理支吊架的程序开发
所谓的物理支吊架即由相关的 Part 按照一定的装

配规则（Assembly Information rule）装配起来的支吊架
（Support Assembly）[2]，在实际操作时也关注的是装配
支吊架（Support Assembly），但是 Assembly 是由相关的
Part 按照一定的装配规则（Assembly Information rule）
连接起来的，所以说 Part 是做 Assembly 的基础，是做
（Support Assembly）装配支吊架（Support Assembly）的
必经之路，做一个好的 Part，可以减少我们在后期的装
配规则（Assembly Information rule）编程的工作量。

图 1   物理支吊架开发需求分析
按照物理支吊架开发需求分析进行物理支吊架的程

序开发。支吊架一览表，通过后台进行处理，使物理支
吊架操作和选型简单易懂，符合管道设计人员的工作习
惯，极大的提高了管道设计人员的工作效率和设计质量。

设计人员在物理支吊架添加过程当中只需选择物理
支吊架的名称和支吊架的生根点，程序会根据管径自动
匹配相应的物理支吊架。Figure 1 为《HG/T 21629-1999 
管架标准图》中编号为 C17（I）型的弹簧支架，Figure 
2 为基于 C17（I）型的弹簧支架开发的物理支吊架。

在物理支吊架 Assambly 工程模板中，重点关注下面
两个函数，就可以完成物理支吊架的空间装配。

在物理支吊架开发过程中重点关注以下两个函数：
函数一：Private Function IJHgrAssmInfo Get Assembly 

Catalog Parts（ByValp Disp Input Config Hlpr As Object）
As Object 。

其中 IJHgrAssmInfo Get Assembly Catalog Part 函数主
要用于从 SQL 数据库中获取相应的 Part 部件，并且为
Part 进行合理的编号，组成 Part 集合，为 IJHgr AssmInfo 
Get Assembly Joints 函数的 Assambly 装配连接奠定基础。

函数二：Private Function IJHgr AssmInfo Get Assembly 
Joints（ByValp Disp Input Config Hlpr As Object，ByVal p 
Disp Part Occ Collection As Object） As Object

IJHgr AssmInfo Ge tAssembly Joints函数即所谓的物理
支吊架装配规则，将 IJHgr AssmInfo Get Assembly Catalog 
Part 函数中获取的 Part 集合按照一定次序通过 Joint Factory 
方法将 Part 的 Port 点连接起来，完成物理支吊架的装配。

图 2[3]

图 3[3]

5 物理支吊架程序开发的意义
物理支吊架相比逻辑支吊架不仅可以表达支架位

置，还可表示实际尺寸和安装方式，对管道设计专业的
设计质量和工作效率有提高有极大提高。设计完成后直
接从模型中抽出施工安装图，导出《管道支吊架一览表》
提高选型效率和质量。此开发程序已在我公司执行项目
中广泛应用，受到广泛好评、取得比较好得经济效益。
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