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1 目前我国 1,4 丁二醇生产过程中乙炔气净化的现

状

目前我们主要是通过对 1,4 丁二醇生产工艺进行分

析和研究，其中乙炔气净化的主要设备会使用到水洗 

塔、酸洗塔、碱洗塔、酸碱配制凹槽、循环泵等等设备。

乙炔气净化的时候，会将硫酸导入到酸性物质配制凹槽

中，此时使用到的硫酸是高浓度的硫酸，通过酸性物质

配制凹槽，送进操酸洗塔之内，通过更加精准和高端的

工艺，将其杂质去除，但是由于其中含有的硫、磷等物

质过多的情况下就会严重影响到催化剂的活性，甚至严

重的情况下，会导致催化剂被破坏，从而影响到乙炔气

被净化的干净程度。然而在这样的操作方式中，处理杂

质的成本也会逐渐的增加，同时为了减少这种工艺对乙

炔气净化造成影响，就应该对其工艺，进行创新。

2 乙炔气净化工艺的程序分析

①首先是利用乙炔气在规定的容器之中时，需要将

粗乙炔气通过压缩机这个设备进行加压，促进其进入水

洗塔设备之内，同时在水洗塔内部粗乙炔气体，会和向

上流动的水流进行混合，这样就能够极大限度的将其温

度降至最佳值，同时还能够给将 1,4 丁二醇的温度降低，

保证其 1,4 丁二醇的温度处于 10℃左右，因为 1,4 丁二

醇的温度在这个阶段最好的控制在 8℃至 10℃之间。然

后水洗之后的乙炔气就需要进入到混有次氯酸钠的设备

之内，让乙炔气充分的和乙炔气相互接触，这时的温度

会有一定幅度的上升，但是其温度还是会维持在 18℃至

20℃之间。最后乙炔气就会进入碱性塔内部，其中碱性

塔内部含有的物质量主要是氢氧化钠，和氢氧化钠充分

的接触之后，再次将其乙炔气进入反应炉内，利用低温

环境的水洗方式将其杂质清楚干净，在这个步骤之中，

我们就能够得到纯度达 99% 的乙炔气。从发生器来的乙

炔气经过洗涤塔、采用深井水进行冷却。从水洗塔出来

的乙炔气经水洗塔，水冷却器冷却后，进人水洗塔脱出

灰尘杂质，次氯酸钠塔 ) 脱出硫、磷等物质的含量。其

中我们可以对其 pH 进行测量，得出的结论值是 7~8 之 

间；设备配制槽中的 NaOH 含量主要是维持在：7% 左右。

②结论陈述：化工企业在 1,4 丁二醇生产中，对其

粗乙炔气利用酸、碱等化学物品进行净化，利用一定的

处理方式进行处理，那么可以在一定程度之上降低企业

的生产成本和化工企业制造流程的精简化，同时还能够

在一定程度之上将企业废液和废气的处理占地面积缩

小，每一个企业在满足自身 1,4 丁二醇生产中产生乙炔

气净化创新需求的同时，还能够最大限度的保护好环境

的安全，保证环境不被污染，最终满足企业合法、安全

生产的目标。

3 目前 1,4 丁二醇生产过程中乙炔气净化工艺的控

制和废液的处理

在 1,4 丁二醇生产过程中需要对其水温、碱的浓度、

酸的浓度、内部压强等都做一个合理的管控和分析，保

证其酸、碱等设备之中所有的酸、碱的液位有着合理的

控制，减少液位不准确带来的问题，同时还需要将其内

部气体的走向进行控制，减少气体回流的情况发生，避

免出现气体回流导致的安全事故。

通常在乙炔气净化的时候，需要对其废液进行处理，

否则将会对环境造成不可挽回的损失。因为不同浓度的

工业废水种类水质差别可以说是巨大，适合的方法也是

大相径庭，总体来说有有机废水、无机废水等等，不同

种类废水所采用的处理方式也不一样：有的废水适合生

化处理，有的废水适合化学处理，不过目前对于绝大多

数的工业废水来说要想要一种方法就搞定，基本不可能，

往往都是一拉溜的工艺，包含格栅、沉淀等物理处理方

法，也有可能包括活性污泥法、生物膜法等生化方法，

甚至对于某些不易达标的种类，或者排放标准严格的，

还需要加上化学深度处理方法。总之，不同领域的废水

处理方法绝对不能一概而论，需要针对每一种具体的水

质进行专门的工艺设计才是王道。

最终的目的我们其实是通过预处理将水质调节到可

生化处理的条件，因为生化处理是最稳定也最廉价的，

通过培养活性污泥，对有毒污染物的降解和去除，是水
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摘　要：我国目前在 1,4 丁二醇生产中，主要使用的原材料是乙炔和甲醛这两种。我国很多工厂在 1,4 丁二醇
生产工艺上已经有多种不同的方式，但是从最基本的方式来说，还是利用乙炔气净化的方式，再加入相对应的催
化剂进行合成，其中催化剂起着增速的作用，并且需要保证一定的催化反应环境。目前我国很多的化工企业在生
产 1,4 丁二醇生产过程中使用电石会产生一定的硫和磷等等物质，因此还需要对这些物质进行清除操作，这样才能
够得到更加纯净的 1,4 丁二醇。本文主要是对 1,4 丁二醇生产中出现的一些问题进行分析和搭建具有代表性的预警
处理方法，增强 1,4 丁二醇生产在生产过程中的产量和乙炔气净化方式的效果，从而降低工业生产的基础成本，同
时还能够高效的促进企业和整个 1,4 丁二醇生产行业的快速发展。下面就简单的阐述一下我的观点，仅供大家参考。
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处理最核心的技术之一，其他通过化学反应的方法都不

太符合我们环保工作的初衷，我们要减少大自然内盐的

使用和投加，净水的同时一样要爱护大自然，所以生物

方法是对环保也是最绿色的一种水处理方式。

具体工艺流程比较多，没有一种工艺可以通用处理

工业废水，处理工业废水的关键在于预处理的选择上，

高浓度的水通过预处理能够直接进到生化单元进行生化

降解才是关键所在。

4 1,4 丁二醇生产中乙炔气净化方法的创新

通过对上诉问题和流程进行分析之后，我们可以看

出，工厂在对乙炔气的净化处理方式还是有很多种，其

中主要包含了对酸洗塔的改造，将其高浓度的酸洗物质

更换成为低浓度的酸洗物质、增加次氯酸钠的凹槽、对

其配套作业相关流程进行合理的把控，同时在之前的基

础之上进行合理科学的管控和创新，这样有利于在 1,4

丁二醇生产过程中对乙炔气的净化。

对此我们需要根据不同环境、不同的酸性物质的浓

度进行分析，并且将目前正在使用的酸洗方式进行合理

科学的创新，保证其能够更加高效的完成企业生产效率

的任务指标和乙炔气净化程度的完整度，其中具体的改

进方式主要是以下几点分析。

4.1 温度控制的创新

在正常去情况下，温度较低的时候，高浓度的硫酸

就会对乙炔气的氧化作用变得更加的小，那么当随着温

度的不断增加的情况之下，高浓度的硫酸就会体现出及

其强的氧化效果，因此在使用酸洗物质是高浓度的浓硫

酸的情况下，就应该将其温度控制在 40℃左右，同时

温度不能够高于 50℃，因为温度高于 50℃之后会很容

易产生碳化，如果温度过于低那么又会使其氧化反应变

得比较慢，降低了反应的效率，影响到了设备的正常运 

行。所以对内温度的控制可以加装温度调节装置和感应

器，这样能够对其温度有着精准的控制，以此满足企业

的净化需求。

4.2 对乙炔气水分控制技术的创新

水分控制是整个环节中比较重要的，在使用高浓度

的酸性物质——浓硫酸去净化乙炔气体时，如果乙炔气

体内含有大量的水分的情况之下，就会将反应塔内部的

温度最大化的升高，其主要原因是由于浓硫酸吸收了大

量的水分之后，就会释放大量的热量，导致其内部的温

度不断的上升，同时还会不断的将其设备中浓硫酸的浓

度稀释，变成不符合浓度要求的浓硫酸，从而就会影响

净化的效果和效率。所以在乙炔气进入到净化设备之前，

就应该对其进行脱水或者是干燥处理，将气体内绝大部

分的水都排出来，减少气体内水分的含量。

4.3 对材料的进行创新

在使用酸性物质进行净化的过程中，肯定会需求很

多的耐腐蚀材料，这样才能够保证设备不会被强酸或者

是强碱腐蚀掉，这样才能保证设备的正常运转。那么从

整个设备的经济性或者是使用寿命上考虑，我们可以考

虑将优质的 PVC 材料加装在设备与设备之间的连接处，

因为 PVC 材料既便宜，使用又方便，同时在很多低温的

情况下都能够满足需求，也符合我们对净化和环境保护

的理念。

4.4 吸收塔的创新改进

对于吸收塔的设计，要求高浓度硫酸是从塔顶均匀

喷淋下来的，这样可以保证其与乙炔气很好地接触，从

而使得其充分吸收杂质与少量水分以后到达吸收塔的底

部，然后让乙炔气从塔底再进人，与浓硫酸逆向接触吸

收以后从塔顶出来。

对于高浓度硫酸净化吸收塔的操作。值得注意两点：

第一，操作的弹性要控制好；第二，接触的均匀度很重

要。在吸收塔中，高浓度硫酸的循环流量是固定不变的，

因此乙炔气的流量如果小了，就会使得浓硫酸吸收过程

中发生十分严重的漏液情况，这样一来，可能会有部分

下流的浓硫酸与乙炔气大量接触，使得这部分浓硫酸浓

度急速下降，造成的后果可能有两个：一是，一部分的

浓硫酸会结晶析出，导致塔板堵塞；二是，一部分浓硫

酸吸收过多水分，使得塔内局部温度升高，从而使得乙

炔气发生分解结碳反应，更加加剧了塔内温度的升高，

然后整个吸收塔都不能够正常运行，所以改进吸收塔具

有重要的意义。

5 结束语

通过对乙炔气净化工艺的分析，以及乙炔气净化时

所需要的条件（温度、浓度、气体内含有的水分）进行

综合的探究，分析出一些有效提升乙炔气净化效率的方

式1,4丁二醇也是整个国家工业链中最重要的组成成分，

同时乙炔气的净化也是其中重要的环节。1,4 丁二醇不

仅可以在化工方面进行使用，也可以在医药、国家防御

等等领域进行使用，因此提升 1,4 丁二醇生产过程中净

化乙炔气的操作流程以及净化技术，不仅仅是我们国家

的重中之重，也是也是我们需要长远分析的战略方向。

现在我们国家经过几年的额长时间的研发已经能够熟练

度掌握乙炔气净化工艺中先进的技术，本文主要如何降

低乙炔气的净化成本、提升净化的效率出发，对整体的

乙炔气净化工艺流程进行了简单的分析，其中的论点以

及论据都是根据实际情况出发，对各项参数进行了新的

调整，希望对一些工艺技术相对落后的工厂有所帮助。

参考文献：

[1] 陈浩斌 , 祝建章 .1,4 丁炔二醇 (BDO) 生产工艺中乙炔
气净化新方法探析 [J]. 中国化工贸易 ,2017,9(018):94.

[2] 王利超 , 杜道忠 , 贾芳娟 .1,4 丁二醇生产工艺中乙炔
气净化新方法解析 [J]. 云南化工 ,2020,v.47;No.251(04): 
103-104.


	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk67435714
	_GoBack
	_Ref69569584
	_Ref69569602
	_Ref69569620
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk430883444
	OLE_LINK3
	OLE_LINK2
	OLE_LINK10
	OLE_LINK4
	OLE_LINK6
	OLE_LINK9
	OLE_LINK7
	OLE_LINK5
	OLE_LINK11
	OLE_LINK41
	OLE_LINK39
	OLE_LINK40
	OLE_LINK38
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk69385317
	_Hlk69374435
	_Hlk69389541
	_Hlk69391102
	_Hlk69384237
	_Hlk69385336
	_Hlk69385355
	_TOC_250005

