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现阶段，我们国家车用的汽油于发展期间依旧有部
分问题存在，就像我们国家汽油成品内含有大量中硫，
并且燃烧含量高的硫汽油会出现许多硫化物，引起酸雨
产生。除此以外，要想让汽油提高辛烷值，让其可以符
合国家的标准，部分炼油的生产产家于汽油内添加部分
乙酸的异丁酯，甲缩醛，还有甲基苯胺的化合物等，此
类添加剂的使用会让汽油加快变质，使汽油含氮量增高，
导致汽车尾气内显著增加一氧化氮的气体，让人类的健
康及空气环境受到危害。

要想让车用汽油改善品质，让空气中的环境提高治
疗，就要有效去除和准确检测车用汽油内有害的物质，
并有着非诚重要的意义。这篇文章总结了车用汽油内一
般普遍存在的有害物质包括乙酸的异丁酯，甲缩醛，及
甲基苯胺的化合物及硫化物等检测的方法，对研究进展
进行了分析，然后对比及分类汽油内较为普遍存在的有
害物质，也就是去除硫化物，并对烷基，渗透，吸附及
催化氧化等方法进行了重点综述。

1 汽油中有害物质的检测方法
1.1 气相色谱法

对于气相色谱的方法来说，即气体当成流动相，汽

化样品经载气带入色谱柱后，因为色谱柱的固定相与样
品内每个组分中作用力存在差异，让每个组分于不一样
的时间中于色谱柱内得到分离的目的，并定量检测及定
性检测了汽油中详细的成分。目前，检测汽油往往选择
的方法为二维中心的切割气相的色谱方法及化学发光的
检测器与气相的色谱法。

这个测量的方式不用提前处理样品，在测量时有较
高的灵敏度，并简单的过程。从研究结果中可知，二维
气相的色谱测试的方法能够很好分离乙酸的异丁酯，碳
酸的二甲酯，及甲缩醛等，使用多次的方法反复对测定
标准的偏差值不超过 2.0%，每个组分均线性关系较好，
其检测限为 0.01wt%。在高温中，伴随不断升高温度，
汽油内硫更加容易有小分子的同素的异形体形成。
1.2 气相色谱 -质谱联用法

车用汽油含有许多种成分和添加剂，属于混合物，
较为复杂。此类技术能够有效结合质谱分离的能力及鉴
别汽油内每个组分的能力，要想精准检测出汽油内复杂
的有机物的组分，同时有效监控车用汽油中产品的质量。
1.3 高效液相色谱法

对于高效液相的色谱法来说，将液体作为流动相，
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和混合及单纯的溶剂不一样，与缓冲剂于固定的相色谱
柱中达到完全分离每个成分不同，被检测器分析以后检
测汽油样品内的成分，因为其检测需要较短的时间，
得到更加准确的结果。选择信噪比 3 倍计算的方法的时
候，甲基苯胺的化合物及苯胺的化合物检出限是 0.07 和
0.02mg·L-1，高效液相色谱法给我们国家分析测试车用
汽油内普遍存在的甲基苯胺及苯胺的化合物添加含量给
予有效技术的方法。
1.4 原子吸收光谱法

原子吸收光谱，也叫作原子吸收的分光光度的分析，
在原子外层的电子基础上正确检测可见光及紫外光相应
原子的共振的辐射线吸收的强度和元素含量。这个检测
的方法具备低廉的成本，较高的灵敏度及简单的操作过
程等优点，变成汽油内检测金属元素的含量主要的方法，
可以迅速正确检测出许多样品，于检测以前，要提前处
理汽油的样品。

现阶段，一般方法有稀释的进样法，萃取法和微波
消解法等。在这些当中，稀释法具备快速简单和大量处
理的优势，变成现阶段汽油内金属的要素检测最为广泛
使用的处理方法，包括铜，铁，锰及铅等。
1.5 中红外光谱法

最近几年来，此类检测方法属于新开发的方法，对
于中红外的光谱法来说，是结合计算机的技术，化学的
计量学及光谱的测量技术检测的技术。现阶段，于油品
检测内已成功进行使用，包括此类方法可以精确检测出
汽油内含氧化物及苯含量等。这个检测的方法优点包括
快速检测，低廉成本，较强的反复性，及可靠性，拥有
简单的操作过程，能够在很大程度上快速帮助检测汽油
的质量。
1.6 紫外荧光法

紫外荧光法，利用样品内硫化物于高温的氧条件中
向二氧化硫的气体进行转化，于紫外的光照条件中，二
氧化硫将紫外光向激发态转变，在恢复稳定的情况的时
候，二氧化硫的气体就会将荧光发射出来，通过电倍的
增管来测定以后，把信号的出现当成检测样品内硫的含
量。这个检测的方法简单的操作方法，快速分析，拥有
较广范围的检测，可以正确用在 1-8000mg·kg-1 的检测
范围内。

2 汽油中有害物质的去除方法
现阶段，工业汽油的脱硫行业内大部分选择加氢脱

硫的方法，这个方法可以达到预期的效果，不过在投资
上没有很高的成本，不过极易让汽油内烯烃许多加氢会
有饱和的情况出现，在很大程度上降低汽油中辛烷值，
所以，要想开发出脱硫新型的方法，不仅可以减少汽油
内硫的含量，还能够降低烯烃的饱和程度，维护汽油中
辛烷值，使其变成研究人员重视的热点。
2.1 催化氧化法

对催化氧化的方法来说，使用氧化剂，让有机的硫
化物，包括硫醇及噻吩等出现氧化反应，然后通过萃取

的方法将汽油内硫化物脱除干净。从研究结果中能够知
道，于 35℃的反应条件中，催化剂能够让汽油降低 95%
的硫含量。研究脱硫的结果能够知道，于间歇的反应器
内，Pd/C 多孔脱硫剂可以于 1h 中把汽油内甲基叔丁的
基醚内硫的含量由 150μg·g-1 降低至不超过 10μg·
g-1，可知此类脱硫剂在脱硫方面的性能更佳。
2.2 烷基化法

烷基化法，也就是汽油内噻吩类的硫化物于酸性的
催化剂作用中与汽油组分内烯烃出现烷基化的反应，产
生较大的分子量及烷基噻吩高沸点的化合物，在最终，
利用精馏把汽油内噻吩类的硫化物向重组分内，将汽油
的轻组分内硫化物脱除干净。这个方法在脱硫上有较好
的效果。有很低的反应要求，减少运行投资的成本，及
降低辛烷值的特点。当然，不仅要产生此类反应，还会
减少烯烃的化合物中含量，并备受研究人员普遍的关注。
2.3 吸附法

此类方法优点包括极易操作，和低廉的成本，吸附
法把吸附剂在汽油内充分分散。让两种接触充分，吸附
剂的表面拥有活性的组分，其会在汽油内化学及物理吸
附硫化物，进而将汽油内硫化物脱除干净。于吸附脱硫
期间，吸附剂并不会与汽油内烯烃出现加氢饱和的反应，
所以，渗透汽化的方法无法让汽油中辛烷值降低。现阶
段，一般吸附剂的材料以分子筛基的吸附剂，活性炭及
金属的氧化物的吸附剂为主。
2.4 渗透汽化法

对于渗透汽化的方法来说，即选择汽油内每个组分
于致密膜内扩散溶解上性能方面的差异，高效脱除汽油
内硫化物。此类属于开发新型的技术，和原始汽油脱硫
的方法进行对比，其拥有低廉的运行投资成本，在脱硫
方面具备高效率，简易操作及扩大的优点，现阶段，用
得最多渗透汽化的膜材料以分子筛膜及聚合物膜等为
主。

3 结语
由于我们国家现阶段汽油质量具体的情况。严格检

测汽油内有害物质的含量和脱除属于重要的一项工作。
所以当前开发出高效新型检测技术，深入减少检测的成
本，同时让分析速度及精确程度提高为检测汽油行业将
来发展的方向。尽管现阶段研究人员开发出大量脱硫新
型的方法，不过为了让其可以于大规模工业化的生产内
使用，依旧要不断增加产品再生，维护辛烷值，降低烯
烃及脱硫方面的性能。
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