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1 三元乙丙橡胶概述
三元乙丙橡胶是乙烯、丙烯酸和少量非共轭双稀

共同制成而得的，利用溶液的方法或悬浮液的方法。
三元乙丙橡胶（EPDM）是 Zieglar-Natta 催化剂中最重
要的催化剂，但催化效率高的茂金属催化剂可以代替
Zieglar-Natta 催化剂，是耐久性低、柔软性高的饱和非
晶橡胶。其分子结构很好的显现了三元乙丙橡胶的高性
能，具有抗腐蚀性，耐臭氧性，耐候性等等。但是，三
元乙烯丙烯橡胶的缺点是抗老化，和其他材料的粘结力
差，硬化速度慢。

2 关于三元乙丙橡胶的改性
2.1 三元乙丙橡胶的粘性在不断提高

近年来，EPDM 增强塑料的研究取得了许多成果，
取得了深远的经济效益。然而，EPDM 与其他聚合物的
相容性是相对的低。提出了解决关键问题的三种方法。
2.1.1 混合物变质

将三元乙丙橡胶（EPDM）与其他易粘合材料混合，
可提高 EPDM 的自粘和双面粘合性能。在三元乙丙橡胶
中加入一定量的氯（CR）可以显著提高三元乙丙橡胶的
自粘和双向粘合性能。
2.1.2 容量增加

第三种可以分为 EVA 提高 Nbr-EPDM 共混物的相
容性、易性和力学性能。另一个例子是将反应性聚合物
溶剂（mempdm、CPE 等）添加到 EDM 系统中。
2.1.3 接枝

接枝的最初目的还是通过一种引入外部因素的手段
来增强 EPDM 的自粘能力和与外物的互粘能力，其原理
是在 EPDM 的主线分子链上，接枝一种相对轻松能与目
标材料想粘合的支链，由此达到增强的目的。比如用马
来酸酐（HAM）作为支链、与 EPDM 接枝，由此增强
EPDM 与 PA 之间的相容性。
2.2 三元乙丙橡胶的性能不断增强

为了提高 EPDM 材料的拉伸强度，采用了高强度纤
维增强 EPDM。尼龙（PA）最近被用来提高 EPDM 的
拉伸强度和拉伸强度。扫描电子显微镜（SEM）研究了
EPDM-PA 共混合物的结构和性能。表明 EPDM-PA 可
以分成三个结构层。

主要结构的分布是粒子，中间结构的分布是微纤维，
高层结构是通过一定数量的微纤维通过外力传递应力的
复合体。根据 EPDM-PA 系统的制备方法和乳液的研究，

EPDM 和 PA 分为两类。
20 世纪 80 年代末到 90 年代初，人们发现不饱和

的羧酸金属盐对橡胶有一定的增强作用。我们研究了三
元乙基丙烯橡胶的增强机制。纳米颗粒和盐的结合和训
练的结合是增强不饱和羧酸金属盐作用的重要原因。在
EPDM 和 NR 的组成中加入大量的硫磺可以提高 EPDM
粘合剂的硬度
2.3 研究三元乙丙橡胶的硫化情况

在过氧化物硫化系统中，不饱和碳酸的金属盐（甲
基丙烯酸锌 [Zn]）是过氧化硫化的主要成分（MAA），
其容量一般为 1-10 个，被用作乳化化学的结合剂。火
山化系统可以提高教育效率和学习周期。可用于三元乙
丙橡胶的研究。结果发现，TAC 和 TAIC 提高了 EPDM
的连接性、乳化速度和连接密度。此外，二氯碳素改性
三元乙基丙烯橡胶的乳化速度明显提高了。

在乳化反应中对乳化剂的测定方法进行了很多研
究。用等温技术研究了乳液的动力学，并用 DSC 测定了
乳液的开始温度。用标准曲线法测定了三元乙丙橡胶的
密度、种类和摩尔浓度。

3 三元乙丙橡胶的应用现状分析
3.1 汽车制造业

3.1.1 汽车轮胎

丁基橡胶（IIR）具有良好的保密性和耐邮政性，臭
氧是汽车轮胎的理想材料，但红外线加工性能下降，石
油和炭黑的兼容性降低。在 IR 上加入少量 EPDM 的话，
不仅上述的问题，还能使冲压表面变得光滑。研究了不
同的共晶点和乳液系统对 IIR-EPDM 共混合物物理力学
性质的影响。结果表明，后者色料混合效果很好，水可
以模拟，样品在综合物理力学上很好。
3.1.2 汽车密封材料

随着现代信息技术的发展，汽车越来越频繁，对速
度的要求也越来越高。汽车高速行驶的时候，刹车是一
般的。大量的摩擦热可以提高加热系统的温度，但活塞
螺母的温度非常低。主要是用防潮性好的三元乙丙橡胶
材料制成的。用盐浴法或微波法制造的三元乙丙乳液可
以作为汽车窗户和挡风玻璃的密封材料使用。特别是瓶
胶是符合大众技术要求的密封带。群众进行了检查。几
个科学家研究了 EPDM 海绵密封件的生产过程，发现出
现了火山化的初期温度，泡沫经济的初期温度和促进剂
系统对成品性能有着重要的影响。

三元乙丙橡胶的改性与应用现状
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摘　要：三元乙丙橡胶是第三大合成橡胶，独特的分子结构使其具有抗腐蚀性，耐臭氧性等优异性能。随着技
术的改进，三元乙丙橡胶性能可以进一步改善，用途也更加广泛，本文就针对其性能改进和应用展开论述。
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3.1.3 汽车冷却液胶管

汽车领域在经过数百年的发展，新时代的汽车产业
已不只满足于代步功能的使用，舒适程度、速度等功能
多方位融入，汽车也开始出现在不同领域，在体积几乎
不变的情况下，内部装置摆放越来越紧密，由此在整个
封闭的汽车框架下，机械温度持续高温。在这种情况下，
物体的热胀冷缩弹性功能显得尤为重要，而 EPDM 无疑
是很好的弹性材料，EPDM 的优势不仅体现在弹性方面，
防臭也是突出优势，且使用寿命长，大大增加了汽车的
实用性。
3.2 电气行业

三元乙丙橡胶是绝缘材料和饱和橡胶。具有优秀的
电气绝缘性能，作为中高压线和电缆的绝缘材料被广泛
使用。根据数据显示，电火花含量越高，绝缘材料的绝
缘性越好。外观光滑美丽。强度好，变形不变色，物理
性能好，耐久性好，寿命长，生产效率高，有良好的经
济效益和社会效益。

在日常生活中使用电的话会产生电，会积累火花。
三元乙丙橡胶是引起炎症的物质。三元乙丙橡胶作为电
线电缆的材料是安全的，必须防止燃烧。改性膨润土研
究了三元卤素自由铅的影响。从丙烯橡胶 5~10min 的变
性安息香酸酯到 EPDM 的卤素免燃剂，不仅可以提高硫
化橡胶的难燃性，还可以降低橡胶产品的成本。根据其
他研究，在许多阻燃剂中，氢氧化铝（ATH 质量）可以
通过硅烷表面处理来降低橡胶产品的成本，该化合物具
有良好的阻燃性，可以降低产品成本。通过改变共聚物
的表面结构和界面结构，提高了产品的机械性能。

导电材料的探索。为了使高分子材料导电，合成方
法本身是导电性高的高分子材料，是将有导电性的材料
和聚合物混合的方法。研究结果表明，乙炔色散和乙炔
色散可以提高 EPDM 改性丁腈橡胶的导电特性。有两种
类型的电子管，主要是电子管，例如，乳液聚合的聚苯
乙烯 - 三元乙基丙醇橡胶 - 锌离子聚合物导电化合物具
有良好的导电性，该化合物具有热塑性弹性体。
3.3 建筑行业

三元乙丙橡胶改性热塑性材料在高压下流动性好，
硬度快，脱发少。这种材料可以注射或挤压马桶、水容
器等模具。现在德国和海外有很多玻璃墙。三元乙丙材
料来自德国。橡胶瓶如保险杠保护垫、天花板密封件、
铝合金或塑料窗密封件、高架桥伸缩接头、建筑防水接
头、内部伸缩接头等。三元乙丙橡胶浴具有滑雪、健 
身、装饰等功能。等三元乙丙橡胶 PP 热塑性弹性体是
用于屋顶、水坝、水坝建设的防水材料。具有良好的防
水性能、良好的保温效果、出色的防紫外线和防臭氧功
能。这是记忆合金，广泛用于建筑物，特别是管道。生
产实践中采用了三元乙丙橡胶和聚丙烯合金的结合。
3.4 其他行业

三元乙丙橡胶（EPDM）泡沫塑料由于其优异的持
续性和低灵活性，近年来已广泛应用于汽车和建筑行 

业。三元乙丙橡胶泡沫塑料的成型过程主要有两种。即
成型过程和游离成型过程。发泡过程竖井的灰浆是把发
泡苯乙烯填充在原来的钢上，加热、抑制的乳液。无泡
沫泡沫的形成是指直接硫化的泡沫和自由基。N-2 硝基
苯甲酸可以在热风、电磁波、点火中扩散，品种简单，
产量高，价格低等优点。发泡技术的关键在于如何调整
三元乙丙橡胶（EPDM）泡沫的发泡过程速度和火山化
过程速度、生产过程和发泡速度，结果我知道了这两个
条件都很好。如果样品的乳化曲线对应于泡沫的分解速
度，则发泡产品的机械性能优良。三元乙丙橡胶是经过
对颗粒橡胶泡沫合金的研究，结合硅烷油。可以。它的
泡沫合金密度在 5.5×10g/m3 以下，气泡云的平均直径
在 8 分米以下，瓶盖橡胶的分散性好。挡泥板的性能优
于硅橡胶发泡体，因为大部分的肥料在室温下是水溶性
或挥发性的，所以在使用过程中无法达到植物的根。涂
层技术是德国和海外最广泛使用的方法。结果表明，发
射速度与离子块的数量和大小成比例，与周围温度成比
例，与层厚度成反比。是的，释放速度和环境温度的关
系基本上符合阿尔伦尼乌斯经验式。

4 关于回收三元乙丙橡胶的应用
现在世界上一年大约生产 3.5 万 t 轮胎，但是回收

率只有 5%。因为回收处理困难，所以发生了严重的黑
色污染和火灾的危险。现在有回收 3 元旧橡胶的主要方
法。废橡胶冷冻粉碎，通过不同类型的精心处理，可生
产精度达 300 张的橡胶粉。不仅可以把橡胶和橡胶混在
一起，也可以和沥青混在一起。广泛用于道路建设和住
宅建设。受机械热氧化和化学反应的影响，获得了具有
从弹性状态到塑性状态的再火山化能力的三元乙丙再生
橡胶。将三元乙丙橡胶放在瓶子上再生新橡胶。这新三
元乙丙橡胶材料的特点满足所有技术要求。阿萨尔等人
利用甲苯研究了三元乙丙烯橡胶膨胀破坏的方法，得到
了有一定进展的再生橡胶，可以作为石油和煤炭的黑色
原料。其次，EPDM 依据自身低温、保质期长存放时间
较长、柔软性能强、封闭效果好等优势，可以回收重加 
工，翻新作为汽车备用零件以及建筑业常备工具，作为
紧急备用密封材质和隔热材料，将利用率达到最大化。

5 结语
三元乙丙橡胶（EPDM）性能优良，广泛应用于经

济各个领域。随着 EPDM 研究技术和 EPDM 再生技术的
持续提高，EPDM 橡胶的应用变得更加频繁，一定意义 
上，大力发展该项技术，将促进我国的科技进步与应用，
但也要正面应对 EPDM 的缺点，比如最致命的芯棒的污
染问题，回收问题，胶管内部过于粘化的问题，以及纤
维补强等问题，仍需要继续研究和努力。
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