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0 引言
润滑油站是压缩机组的配套设备，是为机组提供润

滑油的系统。压缩机组参数性能不同，配套的润滑油站
润滑油处理量也不同。习惯上以润滑油量来划分、定档
润滑油站的性能规格，例如：4000L 润滑油站、6000L
润滑油站、9000L 润滑油站等等。

润滑油冷却器是为润滑油冷却降温的设备，是润滑
油站的组成部分，在润滑油站中起着重要的作用。不同
油量的润滑油站所需要的换热面积也不同，因此润滑油
冷却器也通过换热面积来划分确定规格，以配合润滑油
站的选取使用。

近些年随着压缩机组的大型化，配套的润滑油站也
逐渐增大，迄今为止最大的润滑油站的润滑油量已经突
破 63000L。为了满足润滑油的降温需求，润滑油冷却器
的换热面积也逐渐加大。换热器面积增加就得重新设计
冷却器，而冷却器的内部结构非常复杂，频繁的增加换
热面积，带来的是庞大的工作量。

冷却器的设计周期增加，相应的润滑油站设计周期
也延长，而出于市场考虑，用户要求的交货期却在逐渐
缩短，这样就形成了设计周期满足不了生产运营的矛 
盾，如何提高设计效率便成了设计人员解决问题的当务
之急。

1 冷却器的三维设计

图 1    某润滑油冷却器三维模型成品
现今机械设计软件逐步三维化，利用三维软件创建

立体模型再投影生成二维工程图，或摒弃工程图直接运
用三维模型进行生产，已经是机械加工行业设计工作的
发展趋势。冷却器的三维设计应用，能有效的避免重复
工作，基础数据建模可以一劳永逸，提高工作效率。如
图 1 所示，冷却器的一些标准件通用件建模初期作为基
础数据存在，再后期设计工作中可以反复借用，需要变
型设计只需简单的对数据进行维护 ( 修改尺寸 ) 即可。

2 模型骨架的应用
本文利用 CREO 三维软件进行换热器的设计，该软

件提供了一种名为模型骨架的设计概念。其设计理念是
在零件建模装配前，预先设计好装配组件间各工件的配
合关系及具有共性的特征，设置好的模型骨架信息可以
被不同装配体模型所继承，该功能的优点在于继承模型
骨架的不同装配体，只需对骨架内的信息进行调整，即
可生成新的满足设计要求的工件。图 2 为创建好的模型
骨架信息。

图 2   管束模型骨架
3 冷却器的变型设计

冷却器的变型设计难点在于管板各管孔的可控的变
型排布，及其对应的折流板管孔的从动变型排布。通过
对该软件的反复摸索及应用，找寻出了一套行之有效的
解决方案，即先规划好不同换热面积的管板管孔排布，
将排布好的管孔简化成中心点的形式，带入到模型骨架
中，填充形成点阵，如图 3 即为填充后的点阵。

需要变型设计的管板及折流板模型只需对模型骨架
中的点阵进行继承，软件便会自动对模型进行计算变型，
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生成出新的满足设计要求的新工件模型。图 4、5 即为
变型设计所得到的新工件。

图 3   填充后的管孔点阵

图 4   变型设计生成的管板
该方案实施的难点在于设计初期对换热器模型的设

计规划，将规划好的不同换热面积的管孔排布及各工件
间的变型配合关系写入模型骨架中。一旦作为变型设计
完成的母本模型创建成功后，接下来的变型设计只需要
调整骨架中的点阵及换热管的长度，即可实行换热器的
变形设计。

图 5   变型设计生成的折流板

图 6    变型设计生成的管束
4 结语

本文只是粗浅的分析介绍了如何利用 CREO 三维设
计软件进行满足于不同换热面积换热器的变型设计，其
实际意义在于探讨和启发了换热器三维实施的可行性。
同类型不同换热面积的换热器，其内部结构基本相近，
通过三维设计能有效降低这些相近工件的重复设计，标
准间及通用件的重复使用，使原本繁琐的二维绘图，变
为通过调控三维某型骨架信息，生成新设备的简单操作
流程。这一设计思路颠覆了传统的换热器设计出图流程，
缩短了设计周期，提高了设计质量及效率，是机械加工
行业未来的设计发展方向。
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