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支护技术应用情况关系到矿井安全生产，为了提高
地下采矿的安全性、采矿效率及生产效率等，首先需要
考虑到采矿时复杂环境因素，在发现该项工作中存在的
问题后，立即采取适宜的对策、井下巷道掘进支护技术
处理，进而使得隧道作业更加安全，保证采矿工作的顺
利进行，只有保持安全稳定的工作局面，才能更好的促
进企业经济效益的发展。

1 井下巷道掘进支护常用技术情况研究
1.1 混凝土永久支护技术

使用混凝土永久支护技术的过程，可确保掘进巷道
围岩支护更加稳定，这就要求工作人员永久支护前，严
格观察井下四周情况、明确围岩承载力。在此之后，可
选择该项支护技术处理，以便获得最佳支护的效果。除
此之外，工作人员需对混凝土锚杆作以喷射处理、确定
喷射设备的型号，旨在提高喷射的效果。在混凝土配置
时，将水泥应用量孔在 450kg 左右，确保搅拌工作的同
时提高水泥性能。为提升喷射的效率要求施行反复多次
喷射作业，达到永久支护的相关需要，另外应该严格控
制混凝土、喷射面筋将的距离，充分发挥出锚杆的应用
价值，为达到最理想永久支护效果作以喷射混凝土维护、
保养处理，即为连续 1 个月对混凝土洒水作业，目的为
保证温湿度适宜，促使混凝土为凝固的状态，避免围岩
受到危害。
1.2 架设可缩性支架支护技术

可缩性支架，为金属支架考虑到承载特性来讲，可

在回采巷道围岩变形支护中运用，待支架装配后初期承
载性能较低，这和回采工作面推进围岩压力增长有联 
系，趋于该种条件下承载性能增加，可很好的防范巷道
围岩变形情况的发生。使用这以技术过程中易受到支架
连接件、支架构造方面因素所影响，因而最大荷载力即
为自身最大承载力。通过对可缩性支架极性承载力评判
发现，承载力、基线承载力间存在的差异，以此评判支
架状况、差值，差值更小代表支架性能更理想，反之差
值越大即为支架性能不佳。由此说明，荷载力、基线荷
载力差值更小 / 无差值，则代表可缩性支架更加稳定。
1.3 锚杆支护技术

图 1   锚杆支护
使用的锚杆支护技术，可在以往采煤机基础上进行

改良，这个过程需合理运用模组锚具、在预应力下挤压，
建议在锚碇条件下合理运用，从而保证预应力钢材锚旋
的效果。
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摘　要：本次研究是对矿井下巷道掘进支护常用技术情况实行研究，对井下巷道掘进支护现状、掘进支护问题
处理策略进行刍议，旨在联系矿井下巷道掘进支护工作现状，从作业中发现的潜在的问题出发，及时通过应用适
合支护技术，处理存在的各种问题，从根本上解决这些问题，使井下巷道掘进支护效率得到有效的提升，保护巷
道和采矿人员的安全。
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Abstract：This study is a commonly used technology in mine roadway drivage supporting situation research, present 

situation, the excavation support of underground drivage series.the processing strategy, intended to contact the mine roadway 
drivage support work present situation, embarks from the potential problems found in operation, by applying suitable for 
supporting technology in time, deal with various problems, fundamentally solve these problems, The efficiency of underground 
roadway excavation and support can be effectively improved and the safety of roadway and mining personnel can be protected.
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2 井下巷道掘进支护现状、掘进支护问题处理策略

刍议
2.1 井下巷道掘进支护现状

联系具体状况分析发现，矿井巷道支护技术应用期
间存在较多需要处理的问题，体现在围岩受损 / 改变方
面。矿井巷道开挖期间容易产生膨胀问题，这时压缩力
加大、围岩变形严重，使得支护结构受到直接影响，这
时会在不同程度上加大封顶事故的概率。矿井下巷道支
护技术影响因素非常多，站在矿井地质构造角度来观察
发现，地质条件较佳能够确保作业效率，与此同时施工
期间会对矿井地质情况造成严重威胁，这时多通过爆破
方式处理，但施工期间因受到充电不足因素、穿孔精度
不足因素影响，易于引发喷射混凝土质量问题、锚杆支
撑质量问题。
2.2 掘进支护问题处理策略

2.2.1 加强整体支护水平

井下巷道开挖到顶板支架前，编制预留巷道混凝土
支护、开挖及施工等计划，如此便于提前将需要的材料
准备好，确定材料数量、道路支撑尺寸、支撑操作规格
等相关情况。高应力巷道、复杂地质巷道条件下，建议
合理应用锚网、锚索，以及喷射混凝土支撑钢梁棚，安
装支撑层的时候满足支撑层承载力方面需要，确保支架
钢梁、顶板、巷道墙间直接接触，同时接触面为平整的
状态，进而提高支撑体支撑的强度。
2.2.2 做好维护、定期更新支持设备工作

当前，矿采量持续增长，国家、企业方面投入更多
精力，放在了研究支撑技术方面，为切实提高采矿水平、
建筑水平，需合理采用新技术于隧道施工中，以便充分
发挥出支护技术的最大作用。

针对于此，定期需引进配套的技术，实行配套设备
维护工作，并且定期更新支护技术。需要注意的是，当
前随着我国科学技术的快速发展下，自动化技术于工程
建设、工业生产中应用频率提高，对于井下巷道掘进支
护技术提出了新的要求，因而需构建优秀的建设团队，
通过选择适合的新型技术处理，逐渐扩大技术的应用范
围。
2.2.3 定期组织工作人员参与技术培训

工作人员综合素质，直接关系到企业生产效率、企
业经济效益，所以需要财政方面加大宣传力度，定期组
织施工人员参与到技术培训活动中，促使井下工作人员
准确掌握支护技术应用方法、支护设备使用方法等，将
工艺原理培训、实践联系起来，如此一来，可以切实的
提高井下工作人员技术水平。在矿井开采期间重视加强
安全管理，隧道施工前也要进行理论学习、技术学习，
不断累积工作经验、规范各项操作，然后编制相应的规
章机制，组织岗前培训学习。进到隧道工程施工现场前，
开展相关培训学习获得，即为轮训实践培训、特殊活动
培训及安全教育培训等获得，进而不断提高工作人员理
论知识水平、实践能力。

2.2.4 构建完善的支护监测系统

完善支护监测系统，有助于准确了解围岩发育情况，
确定相关参数、运动规律后编制支护计划，这就要求加
强系统监控、充分了解监控信息。借助监控支持系统的
作用，使得系统运行更加稳定、安全，监测数据分析能
对巷道支护、四周岩石加以跟踪及预测。如此一来，有
助于及时观察到存在的安全问题，及时处理问题并构建
支护监测系统，以便为日后工作提供良好支持。
2.2.5 明确岩石的主要性质

在井下巷道掘进前认真做好预备工作，要求工作人
员明确岩石的主要性质，然后完善支护工艺。与此同时，
施工企业方面应与勘查企业建立良好关系，对相关区域
岩石成分、性质，以及结构等进行勘查，待获取压实性
质勘测报告由工作人员联系报告内容，选择最适合的支
护技术处理，及时排除存在的不安全隐患。另外，施工
人员应结合巷道具体状况，选用支护技术以此提高支护
设备承载方面能力，达到支护作业的相关要求，设计人
员应进到现场探测的目的为提高探测信息的准确性、完
整性，为顺利编制巷道掘进施工计划、确定支护架构及
工艺奠定坚实基础。
2.2.6 支护体和围岩融合

巷道掘进作业后，需要相关工作人员通过锚网对围
岩支护，联系巷道底板观察顶围岩、帮围岩变化，如果
处于围岩变形严重条件下，建议使用预应力锚索处理，
旨在提高支护效果、围岩完整性。经过研究发现，应用
该种支护方式处理可以有效提高围岩承载性能、刚性锚
杆支护效果。
2.2.7 巷道位移 /变形处理对策

在井下矿道初次挖掘后，发生巷道移位、相变的可
能性较大，因此，可以使用适当的支护工艺进行处理，
初期可以选用柔性巷道掘进支护技术，后期可以采取刚
性巷道掘进支护技术作以处理。

3 结语
综上所述，井下巷道掘进支护浅层煤炭开采后于地

下深部开采，这时必然会加大开采的挑战性，如此井下
地质环境、地质条件更加复杂，存在一定的作业风险。
针对于此，应该认真施行支护工作，在井下巷道掘进施
工中应用并发挥出支护技术的最大作用，以便确保施工
作业的效率及安全，及工作人员的生命安全，为日后工
作的顺利施行打下坚实的基础。
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