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1 我国氯碱化工生产情况
氯碱化工主要指的是烧碱、氢气和氯气等工艺生产

基础原材料的生产工艺。在工业化不断发展的过程中，
对氯碱产品需求量日渐增多，这就使得氯碱化工在我国
经济社会中的作用是不可替代的，在一定程度上带动了
相关产业的进步。我国氯碱化工产业的生产水平非常高，
处于世界前列，技术与工艺都领先于很多国家。在电解
食盐水工艺下，可以得到烧碱、氢气和氯气。当前离子
膜交换法是氯碱产品生产中最为常用的和比较先进的工
艺。近年来，加入世贸组织国内国际市场形成以后，我
国的各行各业都实现了跨越式发展。比如，轻工业、食
品行业、冶金行业、石化行业本身等在发展的过程中，
对氯碱产品有着很大的需求。正是基于需求量的逐年增
长，氯碱化工企业在积极扩大其生产规模，生产规模的
扩大使得目前氯碱产品产能过剩，不利于市场的有序发
展。

2 氯碱化工行业生产的工艺

氯碱化工是众多化工生产的基础之一，广泛应用于
化学工业、纺织工业以及冶金行业、造纸行业等。氯碱
化工生产过程中，需要电解食盐水（固定质量比例为
1:0.85），食盐溶解后经直流电解制取烧碱、氯气以及
氢气，然后利用于其他生产工作。目前我国氯碱化工生
产主要采用离子交换膜电解生产方式。离子交换膜法主
要是在电解槽阳极和阴极电极之间安装由氟树脂制成的
带有功能基团的离子交换膜。在泵的输送（强制循环）
或位差的作用下（自然循环），精盐水和稀释碱液会稳
定流经离子膜的阴阳极两侧。电流穿过离子膜后，阳极
会产生氯气，阴极则产生烧碱和氢气。

反应式为：2NaCl+2H2O=2NaOH+H2+Cl2

氯碱生产工艺流程如图所示。氯碱工业生产阶段，
由于应用场所危险性程度较高且安全系数较低，因此容
易出现安全风险及隐患。任何环节或者设备出现故障都
可能引发较大危害，威胁人们的生命及财产及环境安全。
从实际生产情况来看，设备问题引发的事故最为常见。
氯碱化工企业应强化生产工艺及设备管理，以全面提升
其管理效果，为安全环保的生产奠定基础。

3 氯碱化工生产及设备管理存在的问题
3.1 基础设计和操作管理方面存在问题

传统化工企业生产的过程中，企业对于安全生产比
较重视，会根据现实情况制定安全生产措施，其中包括
了技术管理。但是在现实的角度来讲，化工生产作业仍
然使用较传统的安全管理方式，无法满足现代安全生产
标准。另外，由于在原始设计方面存在问题，不能满足
新的法律法规、国家标准、行业标准及设计规范要求从
而出现和发现了许多无法控制的危险因素及风险，可能
对作业人员的人身安全和设备及环境都造成危害。
3.2 管理制度不健全

氯碱化工生产时，作业环境比较复杂，存在较大安
全风险。此外，不少企业缺乏健全的管理制度。一些有
经验的老员工对设备维护管理重视不足，工艺操作时以
经验为主想当然，安全防护措施不当或不采取安全防护
措施，设备管理机制执行力弱，检修作业时随意丢弃小
零件、器具随意摆放、介质随意排放等，不仅会降低生
产效率，还可能引发一系列安全事故。
3.3 设备状态问题

在化工生产过程中，需要得到设备的支持。应用设
备的类型较为广泛，每种设备的工作状态都会影响最终
的生产效果。所以企业需要重视设备的应用，这也是技
术管理工作中无法缺少的重要部分。但是在现实的角度
来讲，受到利益的影响，很多企业不重视设备状态，也
没有专业的检修维修人员，也很少对设备进行系统化的
维护与保养及更新，在设备使用年份不断增加的情况下，
难免会出现性能下降，从而产生意想不到的故障。若是
设备的状态不够良好，那么在设备应用的过程中，也可
能出现危险因素，风险加大。

4 氯碱化工生产工艺及设备管理措施
4.1 科学控制生产流程

氯碱产品的生产过程中，除了技术和设备更新可以
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摘　要：氯碱化工企业需要考虑如何打破现有困境，积极通过技术改进和管理创新等来提升安全生产效率，通
过效率的提升来帮助氯碱化工领域赢得创新发展。

关键词：氯碱化工；生产工艺；设备管理



工艺技术 | Technological process

-94- 2021 年 4 月          中国化工贸易

推进生产效益的实现，还包含了其他的多种策略。比如，
氯碱化工企业在生产的过程中，需要积极结合产品市场
的具体情况，来进行产品结构的优化升级与改造，通过
这一方式来有效降低产品生产中的能源消耗，使得生产
效率得以提升。从现阶段行业的发展现状来看，技术的
引进往往伴随着较高的资金成本投入，再加上存在技术
保护及垄断，一些发达国家不愿意出售技术等。因此，
各个氯碱化工企业在生产的过程中需要加强对生产流程
的控制和改造，通过这一方式在企业内部形成完整、可
行的持续改进的生产管理体系，解决氯碱产品生产中的
诸多问题。氯碱化工企业要加大在先进生产技术与设备
方面的资金投入尤其是在线监测设备和自动控制系统、
安全仪表系统的投入，通过技术与设备引进更新来保持
生产的先进性。新技术与设备的应用，不仅可以有效优
化产品结构，还可以降低成本和安全风险。
4.2 完善化工工艺安全技术管理制度

为了使生产过程中使用的化工工艺实现标准化，需
要对现有的安全技术管理制度进行完善，根据实际生产
的需求、丰富的生产经验和现有的工艺技术的应用情况
和业内先进水平制定完善的安全技术管理制度，深入地
研究和分析化工工艺的安全技术管理工作做好风险研
判，从而有效提升制度方面的管理水平持续改进形成良
性循环。在制定管理制度环节，化工企业需要收集一线
技术人员和操作人员的实际反馈，并结合各个部门的实
际需求和生产产品的所使用的工艺和技术，基于高质量
产品的前提下，制定出较高安全水平和经济效益的管理
制度，从而有效减少生产费用和安全风险，提高企业的
综合效益。制定完备的化工工艺安全技术管理制度后，
管理层还需要落实好管理制度，避免制定的管理制度没
有得到有效的实施，反而影响企业技术管理的有效性，
阻碍企业的稳定发展。
4.3 废气的专业化治理措施

针对生产过程中产生的“废气”的处理，是氯碱化
工清洁化生产的主要工艺点。在以前的生产过程中，一
般采用的都是碱液吸收法，运用烧碱溶液去吸收氯气和
废气，但是这一种方式存在一些明显的问题：碱液循环
时冷却装置容易发生结晶堵塞，同时，会出现一些废气
的吸收不彻底和吸收液饱和分解等。为了进一步提升废
气的处理效能，可以通过在线监测去保证吸收反应的终
点能及时被预测到，统筹减少污染的排放。从业人员要
进一步分析出碱液吸收过程中的工艺流程存在的问题。
通过一些实践化的探索，运用现代科学技术去处理。对
于氯气的废气处理，要在升级系统的基础上，进一步优
化工艺流程。通过调整碱液稀释的参数值配合副产品的
有效氯含量要求去进行工艺的改变，运用风机将处理后
的废气输送到第二级尾气收集塔，配合在线监测系统随
时监测碱液浓度的变化、有效氯的含量，溶液温度、液
位及废气流量变化等。保证安全和产品质量。目前对于
在线监测的设备还有进一步提高性能的必要。

4.4 废渣的集中专业处理

在氯碱化工生产的过程中，主要固废有盐泥和电石
渣等。氯碱化工在清洁生产过程中就是要变废为宝。通
过一些措施，将废渣集中处理，避免其排入自然环境中
造成危害。在自然环境的发展过程中，对于人类的生存，
水和土壤都扮演着及其重要的角色，不管是谁受到了污
染，那么必然会危及人类的健康。基于这些情况，氯碱
化工的研究人员应该对废渣的处理进行深入的挖掘，降
低其污染。这样的专业处理，不仅仅可以实现资源的回
收再利用，最主要的是实现经济效益与环境效益的双 
赢。一方面保护了环境，另一方面促进氯碱化工行业与
其他行业的共同发展。比如，氯碱化工还可以开发脱硫
清洁的系列生产工艺。在脱硫化生产的过程中，依照相
关规范，将一些电石渣当脱硫的助剂，这样可以节省工
艺费用。电石渣通过废物的再利用实现效率化的生产。
脱硫剂也可成为建材之外的氯碱化工清洁生产的主打品
牌等。
4.5 定期维修相关设备

氯碱化工生产在选择设备的过程中，需要根据物料
的腐蚀程度和实际情况进行设备选型，将符合标准的设
备引入到日常的生产工作中，在使用设备时还需要做好
维护保养工作，及中大修工作。保养和维护人员的综合
素质需要符合要求，这样才能确保在设备使用过程中不
出现安全故障。合理规范设备操作过程，预防第三方对
设备使用造成干扰，降低设备事故出现的概率。在现实
的角度来讲，大部分化工厂出现安全事故都是由于设备
隐患导致的，在日常运行过程中没有对小的问题进行及
时处理，随着时间的累积问题越变越大。所以在化工厂
生产与管理的过程中，技术管理和安全维修保养方面都
需要不断完善。

5 结束语
由于氯碱化工产品腐蚀性较强，且生产过程中管理

制度不健全、设备更新不及时以及安全、环境管理措施
不到位等，容易对设备及人体和环境产生危害，引发安
全事故和环境事故。因此，氯碱企业应完善设备安全管
理制度、做好电解槽管理、合理选择配套设备以及加大
操作人员培训等，全面提升氯碱化工生产的安全性和稳
定性，切实达到安全标准化二级以上要求，和清洁生产
要求，提高企业的竞争力。
参考文献：
[1] 邓勇 . 分析化工安全生产与管理 [J]. 清洗世界 ,2019,35 

(12):60-61.
[2] 朱风雷 , 翟根林 . 化工行业安全生产与环境保护策略

研究 [J]. 石化技术 ,2019,26(12):189-190.
[3] 王卓群 , 王明友 , 张业宏 . 化工机械设备检修常见问

题探究 [J]. 产业创新研究 ,2019(12):181+203.
[4] 雒建虎 . 浅析化工机械设备腐蚀原因及防腐措施 [J].

中国设备工程 ,2019(24):79-80.


	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	__DdeLink__3_982113790
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK3
	OLE_LINK4
	OLE_LINK5
	OLE_LINK6
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

