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近年来，随着我们矿山业的发展，矿山生产规模及
生产效率正在日益提升，而在矿山生产作业中离不开对
一系列矿山生产设备的应用。矿山胶带运输机是在矿山
生产作业中用于运输矿山的一种设备，通过矿山胶带运
输机机电一体化改造，可以大大提升其自动化与智能化
程度，从而更加利于矿山生产作业的实际开展。

1 相关概念简介
1.1 胶带运输机概述

矿山胶带运输机顾名思义是指在矿山生产作业中用
于运输矿山的胶带运输机，而胶带运输机则是一种以胶
带为牵引结构的可以连续运转的运输设备。由于矿山胶
带运输机在运行过程中既能够良好地保证运行的高效性
与连续性，又能够良好地保证运行的稳定性与安全性，
因此在我国矿山生产作业中得到了十分广泛的应用。并
且，矿山胶带运输机还具有运输量级大、距离长的优势，
利用它可以有效完成大量矿山的长距离运输任务。此外，
矿山胶带运输机在运行过程中是采用的自动化集中控制
模式，自动化程度较高。
1.2 机电一体化概述

机电一体化是指机械技术、网络技术、接口技术以
及传感技术等高新技术的综合应用。其中，机械技术是
机电一体化的基础，其各方面的高性能发展是实现机电

一体化应用优化的前提；网络技术是机电一体化实现的
关键；接口技术的主要作用是提高硬盘数据传输率，其
关系着机电一体化运行过程中各组成部件之间的有效连
接；传感技术的主要作用是对机械设备进行智能化检测
和优化辅助。

2 矿山胶带运输机机电一体化改造的作用
矿山胶带运输机机电一体化改造的作用主要在于四

个方面：一是诊断报警：通过矿山胶带运输机机电一体
化改造，可以实现对矿山胶带运输机运行期间各类故障
问题的实时自动监控诊断和报警，从而使工作人员能够
及时发现故障问题，并及时对故障问题进行处理和解决；
二是自动生产：通过矿山胶带运输机机电一体化改造，
可以实现矿山胶带运输机的自动化操作运行，从而大大
降低人工劳动难度和强度，节省人力资源，减少人工错
误和疏漏；三是优化提升：通过矿山胶带运输机机电一
体化改造，可以优化矿山胶带运输机的运输作业流程，
从而提升运输速度，提高矿山生产的整体作业效率；四
是性能改善：通过矿山胶带运输机机电一体化改造，可
以改善矿山胶带运输机的设备性能，减少设备故障，延
长设备寿命，方便对设备进行日常检修维护，从而节省
成本，提高矿山生产经济效益。由此可见，矿山胶带运
输机机电一体化改造具有十分重要的作用。
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摘　要：在现代矿山生产作业中需要运用到各种各样的先进设备，其中矿山胶带运输机是最重要的设备之一，
它的运行效率和安全直接关系着矿山生产的整体作业效率和安全。随着机电一体化的发展，对矿山胶带运输机进
行机电一体化改造乃是势在必行。本文首先对矿山胶带运输机和机电一体化的概念进行了简介，其次阐明了矿山
胶带运输机机电一体化改造的作用，最后以某矿山胶带运输机的改造实践为例分析了矿山胶带运输机机电一体化
改造的策略，希望能给给相关领域的工作带来一点有价值的参考。
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Abstract：A variety of advanced equipment needs to be used in modern mine production operations. Among them, 

the mine belt conveyor is one of the most important equipment. Its operating efficiency and safety are directly related to 
the overall operating efficiency and safety of mine production. With the development of mechatronics, it is imperative to 
carry out mechatronics transformation on mining belt conveyors. This article firstly introduces the concept of mine belt 
conveyor and mechatronics. Secondly, it clarifies the role of mine belt conveyor mechatronics transformation. Finally, it 
takes the transformation practice of a mine belt conveyor as an example to analyze the transformation of mine belt conveyor 
mechatronics. Strategy, I hope it can bring a little valuable reference to the work in related fields.
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3 矿山胶带运输机机电一体化改造的策略——以某

矿山胶带运输机的改造实践为例
3.1 矿山胶带运输机概况

某矿山在生产作业中所应用的矿山胶带运输机由上
仓带 + 主井皮带 + 一部皮带 + 二部皮带构成，运输总距
离为 6100m，各机平均运输能力约为 2500t/h。
3.2 问题分析

观察该矿山胶带运输机的运行现状发现，其在运行
期间经常会出现大块矿石掉落的情况，矿石到达各卸载
点时极易因矿石高速冲击托辊而引发安全事故。通过对
该矿山胶带运输机的问题进行分析可知：首先，由于矿
山胶带运输机的皮带之间缺少有效的对接部分，所以致
使卸载点出现较多落差，进而造成运载的大块矿石在高
速运行过程中受到过大的上部皮带施加的力和重力影
响；其次，由于矿山胶带运输机的落煤位置没有设置缓
冲钢梁和铁链，所以当出现大块矿石掉落情况时会遭受
较大冲击力，导致皮带架出现变形或发生倾倒事故，进
而造成托辊强度降低，当掉落的大块矿石再次冲击时极
易引起皮带架破损。
3.3 改造原理

根据该矿山胶带运输机存在的问题，在其机电一体
化改造实践中应遵循以下原理：通过增强矿山胶带运输
机卸载点前托辊架在抗高速冲击方面的效能，来分散运
行期间掉落的大块矿石的冲击力，以确保皮带架运行的
平稳性，尽可能避免及减少倾倒事故的发生。
3.4 改造目标

根据该矿山胶带运输机存在的问题，确立其机电一
体化改造目标为：首先，想方设法降低掉落的大块矿石
产生的冲击力，以提升矿山胶带运输机的运行效率及保
证其运行稳定性与安全性；其次，想方设法延缓皮带架
和托辊的消耗，以提高矿山生产经济效益。
3.5 改造方案

根据上述改造原理和改造目标，提出该矿山胶带运
输机的机电一体化改造方案如下：在矿山胶带运输机卸
载点设置漏煤斗，并与四架托辊架相连接，用于分散运
行期间掉落的大块矿石的冲击力；该分摊结构形式的优
势在于能够在最大程度上均匀能量，增强皮带架在抗冲
击方面的效能。具体的连接材料选用 50 方钢。具体的
连接方式有两种：第一种是直接焊接法，即直接在相邻
托辊架上焊接 1550mm 长的 50 方钢，其优点是操作简 
单、能够长时间保证结构稳固性，缺点是需在矿山井下
进行电火焊操作，操作难度和危险性较大；第二种是螺
栓连接法，即先利用 10# 钢板制作出 50×180 的矩形块，
再在矩形块上打出 M16 的螺栓孔，之后将打好孔的矩形
块焊接到 50 方钢相对两侧以固定相邻托辊架，其优点
是方便更换与拆卸，缺点是受 50 方钢结构比较复杂的
影响而难以有效保证皮带架的稳定性；在实践中根据实
际情况综合运用这两种连接方式，即对于接近漏煤斗处
的 4 架托辊固定运用直接焊接法，对于 4 架托辊架的固

定运用螺栓连接法。
3.6 改造效果检验

按照上述改造方案对该矿山胶带运输机进行机电一
体化改造后，对其实际改造效果进行检验表明：首先，
虽然当矿山胶带运输机在运行期间接近卸载点漏煤斗处
时托辊架仍会遭受掉落的大块矿石的较大冲击力，但由
于在此处焊接了 4 架托辊，有效分散了皮带架的横向冲
击力，提高了其抗冲击能力，因此在连续运输期间托辊
架并未再出现变形问题；其次，矿山胶带运输机的运行
稳定性和灵活性得到了显著提升，对于高能量煤流产生
的冲击力可以更好地进行抵抗，大大降低了倾倒事故发
生率，提高了矿山生产作业安全；再者，卸载点矿山运
输的整体操作流程得到了明显优化和改善，降低了矿山
胶带运输机的日常维护次数，减少了维护工作量；最 
后，减少了更换皮带架和托辊的次数，节省了成本，提
高了矿山生产经济效益。

4 结语
综上所述，矿山胶带运输机机电一体化改造具有十

分重要的作用，在其改造实践中，首先应对矿山胶带运
输机的问题进行有效分析，然后据此确定改造原理和改
造目标，再提出合理的改造方案，最后对改造效果进行
实际运行检验。
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