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在煤矿井下的煤炭开采、输送中皮带机属于主要的

机械设备，而且皮带机由皮带、机架、驱动装置、张紧

装置、纠偏装置等所组成，不仅运量较大，结构也十分

的简单，极其利于维修，其主要工作就是承担煤炭运输。

然而，在皮带机运行过程中极其容易发生跑偏的情况，

如果皮带机发生跑偏会使散煤存在遗落堆积的情况，会

使煤矿行业的生产效率被大幅降低。跑偏的皮带会与煤

壁边缘，或者皮带机钢铁部件发生摩擦，不仅会对皮带

的使用寿命进行缩短，也会对煤矿行业的生产造成极其

严重的影响，如果没有及时对纠偏措施进行采取，甚至

会发生安全事故。因此，为确保有效解决皮带机跑偏故

障，必须结合皮带机运行的受力情况，选择合适的防偏

技术。

1 皮带机发生跑偏故障的分析

1.1 皮带两侧受力不均

皮带机发生跑偏故障的直接原因就是皮带机两侧受

力不够均匀，而发生皮带两侧受力不均的原因主要是以

下七点。第一，在对皮带机装置进行安装时，如果松紧

程度存在误差，就会导致皮带机两侧受力不够均匀，从

而发生皮带跑偏故障。第二，皮带本身不直，或者输送

带硫化接头接歪所导致的两侧张力不够平衡，会使皮带

一侧张力较大，极其容易发生皮带跑偏故障。第三，皮

带经过长时间的使用之后，会因拉伸发生老化的问题，

大幅降低皮带的拉紧力，促使皮带两侧松紧程度不同。

第四，如果皮带两侧的煤炭存在不均匀布置的情况，或

者因各种因素造成下降位置不够准确时，也会导致皮带

机发生跑偏故障。第五，如果在皮带的制作过程中，皮

带两侧所形成的内应力不够均匀，使皮带机的传送带在

空转时发生跑偏故障 [1]。第六，因为导料槽两边橡胶板

的压力不够均匀，会使皮带两侧存在不同的运行阻力，

所以导致皮带机发生跑偏故障。第七，因为煤沫具有较

大的黏性，皮带在运行一段时间之后，所以煤沫会粘附

在滚筒与托辊上面，会增加滚筒与托辊直径，使皮带两

边存在张力不均的情况，促使皮带机极其容易发生跑偏

故障。

1.2 皮带受到侧向力

在对皮带机的滚筒与托辊进行安装时，如果没有对

两者的安装位置进行明确，会使滚筒、托辊与皮带机中

心线发生倾斜，或者机架两侧高低不平的情况，在这种

情况下运行皮带机，皮带机就会因受到侧向力的影响，

从而发生皮带机跑偏的故障，甚至皮带机的机架发生变

形 [2]。

A 皮带两侧张
力不平衡示意图

B 皮带受侧向力影响示意图

图 1
1.3 皮带机受到振动

在皮带机的运行过程中，会因被机械振动的影响，

使皮带机运行速度加快，振动也会越来越大，而振幅的

提升，会使皮带机发生跑偏故障。其次，皮带机发生跑

偏故障的主要原因就是，托辊径向跳动所引起的振动。

总而言之，导致皮带机发生跑偏故障具有很多因素，

但是最根本的就是因胶带所受的横向力不够均匀，或者

所受的外力在宽度方向上合力不为零等造成的。在皮带

机的实际运行过程中，通过不断的探索，对皮带机跑偏

的规律进行总结：偏高不偏低、偏后不偏前、偏紧不偏 

松、偏大不偏小。

2 皮带机跑偏故障的影响

皮带机可以连续性的进行运输，而连续性的运输会

导致皮带机的皮带极其容易发生跑偏的情况，如果没有

及时对皮带机跑偏故障进行处理，会损坏皮带机输送带

的边缘，从而对煤矿行业的生产造成极其严重的影响。

皮带机发生跑偏故障会使皮带将物料翻卷起来，促使皮

带发生横向断裂的情况，进而使整个工作系统都发生瘫
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痪的情况。皮带机发生比较严重的跑偏故障时，会发生

输送带与托辊脱离的情况，进而造成极其严重的安全事

故 [3]。因为皮带机发生跑偏故障，会使自身的运输压力

得到增加，使皮带机的运行情况安全性较低，会威胁工

作人员的人身安全，所以通过明确了解皮带机跑偏故障

发生的原因，并对相应的防偏措施进行使用，不仅能够

为工作人员提供安全、稳定的生产环境，也能够使工作

效益得到强化。

3 皮带机防偏技术的研究

通过对上述皮带机发生跑偏故障的原因进行分析，

根据这些原因可以从皮带机的设计、制造、使用、维护

与安装调试等方面，对有效的措施进行制定，确保皮带

机始终可以保持稳定的运行。如果是在安装皮带机的过

程中引起跑偏故障的，可以对创新技术进行应用，在对

误差进行消除的同时，能够确保皮带机两侧受力均匀，

而且对侧向力的影响进行消除，有效避免皮带机运输过

程中发生不必要的振动。其次，需要极其重视皮带机接

头处的维修保养，并及时对皮带机老化的部分进行更换

等，都属于皮带机的防偏技术，不断对皮带机的运行质

量进行提升，主要为以下六个方面。

①适当的对托辊组的位置进行调整。在调整皮带机

时，可以将托辊支架两侧的安装孔加工为成长孔，能够

确保在皮带机的机架发生偏移情况时，利用长孔对托辊

组的位置进行调整，进而减少皮带机跑偏故障的发生；

②防止皮带机发生跑偏故障的必要措施就是，调整

滚筒的位置。在对滚筒进行安装时，需要根据滚筒的特

点，需要将位置设置为垂直于皮带机方向的中心线处，

只有保证不偏离中心线，才能够确保有效的避免皮带机

发生跑偏故障；

③根据皮带机早期运输过程中所存在的跑偏情况，

可以对调心托辊组进行安装，能够有效避免跑偏故障进

一步的扩大。调心托辊防偏的主要原理就是，通过在水

平面上托辊转动所产生的横向附加了，使托辊组架绕中

心轴转动成一个弧度，而且结合皮带运行时不会与托辊

垂直的特点，自动将皮带移向中心进而实现调心的目

的；

④通过对皮带机防偏开关进行安装，可以对跑偏故

障进行有效控制，主要是防偏开关可以对皮带跑偏故障

的原因进行检测，并根据跑偏情况发出警报或者停机信

号，促使皮带机始终可以进行稳定的运行。皮带机防偏

开关主要具有报警与自动停机两种功能，如果在皮带机

运行过程中发生跑偏故障，开关就会发出报警信号，而

跑偏故障过于严重的情况，跑偏开关会启动自动停机功

能，使皮带机停止运行；

⑤纠正皮带机跑偏的主要措施为重锤式张紧与机械

式张紧，通过调整张紧程度可以有效避免皮带机发生跑

偏故障。重锤式张紧可以被划分为尾部重锤式张紧与中

部重锤式张紧两种，通常情况机械式张紧都是指螺旋张

紧。在重锤式张紧中，改向滚筒的轴心线不仅需要与皮

带长度方向相垂直，也需要与重力垂线相垂直，才能够

确保轴心线始终保持水平的情况。在对螺旋张紧进行使

用时，无论张紧滚筒的轴承座进行怎样的移动，都必须

保证滚筒轴线始终与皮带的纵向方向相垂直。因此，上

述这两种措施都可以通过重锤或者螺旋对装置进行拉

紧，促使尾部滚筒承座的位置得到调整，进而有效避免

皮带发生松弛的情况，减少皮带机跑偏故障的发生；

⑥调整炭料的下落点，也可以对皮带机发生跑偏故

障进行避免。通常情况下炭料根本无法落到皮带机的中

心部位，如果在皮带机上炭料乏味倾斜的情况，会使皮

带机发生跑偏故障。为确保解决因炭料下落点不够准 

确，而造成皮带机发生跑偏故障，可以利用漏斗或者导

料槽接收炭料。其次，在皮带机上通过对挡板进行设置，

对炭料进行阻挡，也可以有效避免皮带机跑偏故障的发

生。

图 3　 防偏开关示意图

4 结束语

综上所述，皮带机发生跑偏故障的因素具有很多，

最直接的原因就是因胶带在宽度方向上所受的外力不为

零，或者胶带受到不均匀的横向力。在发现皮带机发生

跑偏故障时，只有对其进行及时的解决，才能够确保皮

带机运行的稳定性。因此，必须极其重视皮带机跑偏故

障产生的原因与防偏技术的应用，促使皮带机始终都保

持稳定的运行，不仅能够对皮带机的工作效率与质量进

行提升，也能够有助于煤矿行业开展安全的运输工作，

进而大力推动我国煤矿行业的发展。
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