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皮带运输机是煤矿企业的重要运输设备，皮带跑偏
是皮带运输机最常见的故障之一，皮带跑偏不仅会严重
降低煤矿企业的开采效率，同时还会造成极大的资源浪
费，严重时甚至能引发一系列安全事故。导致皮带跑偏
的原因有很多，例如安装不当、皮带受力不均匀、落煤
点位置判断不精确、皮带接头不平整等。为了彻底解决
皮带跑偏问题，技术人员就需要对皮带的跑偏机理进行
深入研究。

1 皮带机跑偏机理分析
皮带运输机在运输过程中会同时受到多种不同的作

用力，如果皮带所承载的物料没有均匀分布，导致横向
和纵向上的合力不归零，那么就会导致皮带跑偏。无论
是哪种原因导致的皮带跑偏，通常呈现出以下几个规 
律：跑高不跑低、跑后不跑前、跑紧不跑松。通俗的来
说就是：如果是因为松紧度而导致的跑偏皮带会偏移至
相对紧的一边；如果托辊支架在安装时前后不一，皮带
会偏向于靠后的一端；如果皮带高度不一致，皮带会偏
向于较高的一侧。
1.1 安装误差导致的皮带偏移

皮带在制造时，有可能会因为一定的质量原因而导
致皮带结构不均衡，那么这会直接影响皮带的受力情 
况，在不均匀力的作用下皮带就会发生偏移。所以为了
从根源上避免皮带跑偏，技术人员一定要严格控制皮带
质量，并且对破损和老化的皮带进行及时更换，确保皮
带运输机能够稳定运行。

安装过程也会在一定程度上影响皮带的运行质量。
在安装过程中如果机架存在一定的倾斜度也会导致皮带
跑偏，并且因为安装原因导致的皮带跑偏具有很大的调
整难度。通常情况来说，皮带运输机的拖辊必须与皮带
机中心相垂直，如此才可确保皮带机在运行过程中皮带
所承受的横向作用力合力为零，才不会出现皮带偏移。
但是在安装托辊时，经常存在着皮带中心线与托辊轴线
没有完全垂直的情况，这也就在一定程度上加大了皮带
的跑偏概率。

如图 1 所示，v1 代表皮带的运行速度和方向，如果
皮带托辊没有完全垂直，v1 就会分解成垂直于托棍的 v2

作用力和平行于托辊的 v3 作用力，那么在皮带运行时就

会在 v3 反方向的作用力下产生偏移 [1]。

图 1   因皮带托辊安装不当而导致的皮带跑偏
1.2 因中间架与机头、机尾的中心不在一条直线上而产

生的偏移

皮带运输机的机头机尾如果没有与中间架的中心位
于同一条直线上，那么就会导致皮带运输机在运输过程
中发生皮带跑偏。通常情况来说，需要在驱动装置调试
好之后才能安装中间架的机尾，如果在安装时没有调试
好皮带的中心线，就会在一定程度上造成皮带跑偏。解
决这一问题的最主要措施是必须要保证托辊中心线水
平，使得实际中心线与机架的理论中心线完全一致，并
保证重合误差小于 3mm，如此才能最大程度的解决因中
心线不一致而产生的偏移问题。
1.3 皮带接头不平整

如果皮带的接头存在倾斜的状况，那么就会极大程
度的增加皮带的跑偏概率。现如今最常使用的皮带接头
方式有硫化接头和机械接头两种，但是无论采用哪种接
头方式，都要保证接头平整，避免在接头处两侧因受到
不均匀拉力而导致皮带跑偏。
1.4 物料放置不均匀

如果皮带运输机在运输过程中下落的物料没有均匀
堆放，那么皮带两侧的压力就会存在差距，就会导致皮
带两侧与滚筒之间的摩擦力不相等，进而导致皮带跑 
偏。如果煤料堆放重心偏左，皮带会向右发生偏移，反
之亦然。而且皮带在长期使用过程中容易出现磨损和老
化，这也会导致皮带的内部应力不均匀，那么皮带也会
因为两侧张紧力不同而导致偏移。
1.5 张紧装置突发重载

张紧装置所产生的张力与输送带的实际需求不一致
也会在一定程度上造成皮带跑偏。带式输送机在运行过
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程中需要依靠皮带与滚筒之间的摩擦力来提供皮带运行
的动力，驱动滚筒与输送带重合位置的最大张力 Sym 与
分开位置的张力 Sl 之间，有下述公式成立：

Sym=Sle
fαm

其中，f 为摩擦系数，αm 为围包角。当靠近位置的
张力满足：

Sy=Sle
fα ≤ Sym，α ≤ αm 时

输送皮带才不会发生跑偏，α 为利用弧圆心角。在
皮带机的实际运行过程中，在各种因素的干扰下，α 与
Sl 通常会随着输送带一侧的距离 x 的变化而变化，那么
在实际运行过程中的靠近位置张力为：

Sy（x）=Sl（x）efα（x）

假设输送带的其他设备均处在理想的运行状态中，
设刚度系数为，那么托辊两侧的变形量与张力差可以分
别表示为：

y（x）=S（x）/k=Sl（x）[efα（x）-1]/k
S（x）=Sl（x）[efα（x）-1]
通过对变形量和张力差进行定量分析，即可得出张

紧力与皮带所需之间的具体关系，那么就可以通过监测
两侧拖棍辊的作用力而避免二者之间的差值过大而引起
皮跑偏。

2 皮带运输机跑偏的预防措施
2.1 皮带偏移的治理

如果是因为滚筒位置安装不正确而导致皮带跑偏，
那么技术人员就需要调整滚筒的安装位置，确保滚筒的
轴线能够与水平面平行并且垂直于皮带中心线，如此可
最大程度的预防皮带跑偏。对于首轮滚筒来说，如果皮
带朝一侧轴承偏离，那么只需将此处轴承向皮带方向移
动即可。如果是因为中间架的中心线没有与机头、机尾
处在同一条直线上而导致的皮带跑偏，那么技术人员只
需要调整皮带运输机的机头机尾位置，确保三者的中心
位于同一条直线上即可。对于因皮带接头不正确而产生
的皮带偏移，那么技术人员需要切掉不正确的皮带接头
并重新制作。同时所使用的皮带扣也要具有一定的分段
性能，能够随着托辊程度随时进行调整，以此来最大程
度的保证接头性能。对于因散落物料不均匀而造成的皮
带跑偏，工作人员则需要及时铲除粘积物料，保证物料
能够均匀的堆放在皮带中。
2.2 皮带偏移的预防

一方面来说，在皮带机结构确定的前提下，技术人
员可以通过提高皮带的安装质量来有效预防皮带偏移，
这就要求技术人员在安装皮带时必须严格遵守技术条例
并进行规范化安装；另一方面来说，技术人员可以利用
调心托辊组来预防皮带跑偏，调心托辊组的工作机理利
用立辊对皮带施加一定的压力，使得皮带在横向作用力
下能够进行自动调心，进而避免皮带向两侧偏移。例如
可以利用线位托辊来避免皮带向一侧偏移；安装调偏拖
棍缓解因皮带与托棍摩擦而产生的偏移；安装自动调偏
托辊实现皮带的自动调偏，如此可最大程度的避免皮带

偏移 [2]。

3 新型皮带机防跑偏装置
3.1 装置的设计

支撑带托辊、支架、矫正托辊以及配套的调节机构
共同构成了新型皮带机防跑偏装置。首先需要将支架固
定在皮带机的 H 架上，并将支撑带托辊安装在支架中间
横梁上，这会对皮带起到一定的支撑作用，同时在横梁
两端下侧分别设置平面翼板，并将矫正托辊分别安装在
定位移动架两侧，在定位移动架下部安装支撑滚轮，确
保移动架能够在翼板上进行灵活滑动。支架与定位移动
架通过固定轴和矫正弹簧连接。
3.2 工作原理

如果在皮带运输机运行过程中皮带发生跑偏，那么
皮带偏移的一侧就会与矫正托辊产生接触，并使得矫正
托辊随着皮带一起转动，这会对矫正托辊产生一定的横
向作用力，会带动定位移动架朝皮带偏移的方向倾斜同
时对矫正弹簧产生一定的压缩力。此时支架上的两个矫
正弹簧会对定位移动支架产生反向作用力，使得定位移
动支架向反方向移动，进而也就实现了皮带跑偏后的自
动调整。
3.3 调试

在使用皮带机防跑偏装置之前，技术人员需要详细
检查装置的各个零部件，确保所有零部件能够灵活、高
效、稳定的运转。在皮带机静止状态下，技术人员需要
确保皮带纵向中心线、皮带机中心线、托辊中心三者位
于同一条直线上，同时检查支架安装是否稳固、支撑滚
轮是否能够灵活运动、矫正弹簧是否性能稳定 [3]。
3.4 使用效果

某煤矿在皮带运输机跑偏严重的路段安装了皮带防
跑偏装置，此装置在皮带机运行过程中，不仅极大的降
低了皮带的跑偏概率，提高了煤炭资源的运输效率，同
时也有利于巷道的标准化管理，延长了皮带的使用寿命，
极大程度的降低了皮带运输机的维护成本。

综上所述，在煤矿的运输过程中，皮带运输机的皮
带会受多种因素影响而产生偏移，本文主要对皮带对皮
带运输机的偏移机理进行深入分析，并根据不同的原因
提出了不同的解决方法，希望可以有效确保皮带运输机
的稳定运行，最大程度的提高煤矿企业的开采效率。
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