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0 引言
油缸泄露，属于液压支架运行的过程常见故障问题，

发生故障问题后不但会对环境构成直接影响，而且无法
合理的运用现有资源，会对装置的运行情况造成直接影
响，如果发生泄漏问题必然会造成较大的经济损失 [1]。
故而，要求及时了解故障问题发生的原因、排除安全隐
患，同时有效运用液压支架油缸维修工艺处理，进而降
低故障问题的发生、提高整体生产效率。

1 液压支架油缸出现泄露问题的成因分析
在生产过程中比较常用的液压支架，作为能量转变

工具可将液压能——机械能转变，使得驱动装置运行更
加良好。需要注意的是，液压支架构成比较复杂，涉及
缸筒、活塞、活塞杆、密封和换成等部分，运行电动机
能很好的促进油泵旋转，这时机械能经液压支架转换能
量、压力能 [2]。在此之后，将液压站、驱动装置连接起 
来，于压力能作用下外接装置运行稳定、可靠，液压站
因操作简单、功率质量较大，所以可为加强过载保护、
无极调速奠定坚实的基础，且维修简便。然而，若是发
生油缸泄露问题，直接关系到井下安全，泄露出来的油
液对环境造成的影响较大。针对于此，应该对发生故障
成因加以深入分析，然后通过维修工艺处理遇到的问题。
其中，装置结构、材质因素下，会导致密封效果受到严
重威胁；液压支架运行期间密封装置产生摩擦，因反复
连续摩擦所以装置受损程度比较严重；焊接存在缺陷、
活塞杆为弯曲的状态，缸筒表面拉伤同样会引发故障问

题。油缸泄露故障成因情况，具体如表 1。
表 1   油缸泄露故障成因情况分析

故障成因 主要表现

密封装置材料原因 材料过硬 / 材料过软

污染程度严重原因
井下环境不良，容易发生老化
所致密封的效果差状况

密封装置工作环境原因
井下环境复杂，存在粉尘颗粒
进到密封装置

密封装置表面受损原因
工作环境较差，在受到冲击下
装置表面磨损概率加大

密封装置安装原因
尺寸精度、表面粗糙度未满足
相关标准

1.1 密封装置材质成因

密封装置的材质质量关系到整体密封性能，其中密
封装置的材质过硬在液压支架运行期间，无法确保密封
的整体效果，引发泄露故障问题；反之，密封装置的材
质比较软，液压支架运行时密封件掉到间隙的概率较高，
这时则会发生机械故障情况 [3]。
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1.2 密封装置受污染成因

井下设备长期保持运行的状态，密封装置运行后容
易发生老化问题，尤其为恶劣环境下老化程度严重、污
染程度严重。因污染程度不断变化，所以使得装置老化
的速度加快、密封效果越来越差，故而会发生液压支架
油缸泄露问题。
1.3 液压支架油缸工作环境成因

由于地下能源开采地理位置较为特殊，油缸装置处
于不良工作环境下，容易出现分成颗粒进到装置中的现
象，这时油缸受到严重污染影响，同时相关颗粒物装置
运行时缸筒内、密封件，容易遭受严重的影响，主要体
现在表面光滑度受损、密封效果不佳 / 丧失，故而会致
使油缸泄露故障问题发生。
1.4 密封装置表面受损成因

能源开采多为地下，所以作业环境比较复杂，在液
压支架油缸工作的过程容易受到一定冲击，反复受到冲
击的作用影响下，则会使得密封装置表面受损，发生油
缸泄露的情况。
1.5 密封装置安装成因

密封性能的相关要求比较高，故此在实际安装设计
时需对常见问题加以深入分析，比方说：尺寸精度问题、
表面粗糙度问题。若是尺寸精度无法满足相关标准，会
在实际安装过程中产生缝隙，对整体密封的效果构成直
接影响，表面粗糙度过高则不能确保整体密封的性能，
易于造成油缸泄露现象的出现。

2 液压支架油缸维修工艺的实践探讨
2.1 在活塞维修中的应用情况

生产期间外力作用在活塞杆，因外力较大活塞变形
/ 磨损问题比较常见，变形严重、磨损程度较大，所以
易于引发油缸泄露问题。对故障检查时应认真观察进出
油口，结合泄漏量评判有无存在故障问题。活塞杆常见
表面磨损问题、活塞杆变形问题，前者可通过镀铬处理，
后者应该作以矫直处理，对于严重变形问题来说建议及
时更换。
2.2 在缸筒维修中的应用情况

液压支架油缸缸筒作为主要的零部件，如果内部、
活塞密封不良，容易造成泄露问题。因而，要求在检查
时重点对缸筒内有无拉伤进行检查，如果存在拉伤表示
活塞、缸筒内壁产生摩擦，对于严重摩擦问题来讲则需
及时更换活塞 [4]。更换后若是仍存在泄漏问题，应该严
格检测缸筒，重点对尺寸和形位的公差、是否存在纵向
拉痕等进行检测。缸筒内壁发现细小形变拉痕，为浅纵
向可通过珩磨、镀层进行修复处理，针对严重磨损情况
纵向拉痕比较深，则要求遵循实物尺寸作以材料测绘，
并且及时更换缸筒。
2.3 在缓冲阀维修中的应用情况

缓冲阀骨张的发生，容易引发液压支架油缸泄露故
障，因而检查时主要需对支座、缓冲阀状况加以观察，
尤其为是否存在磨损状况。液压支架运行期间采用缓冲

阀能降低压力的冲击，如果冲击的压力非常大缓冲阀会
自行打开，缓冲阀作用下，运行压力及冲击均非常大，
此时磨损会比较严重、密封效果不同程度下降，可使用
磨料修补法处理，对支座、缓冲阀进行维修，磨损严重
情况下建议通过更换的方式进行处理 [5]。
2.4 在密封件维修中的应用情况

油缸，通过较多零部件构成，活塞可发挥重要的作
用，有效预防液压油内泄问题的发生。液压支架油缸日
常检查过程中，遵循相关操作标准促使机械运转良好，
然后实行操作换向阀处理，主要的目的为使得活塞运动
至最大的位置，保持提升的状态后作以回油管路操作，
及时拆开油口观察有无泄露。针对泄露问题来讲，需对
密封圈加以检查，特别为活塞杆、活塞间有无受损检 
查，如果发生磨损问题应该联系磨损大小更换元件。实
际更换元件阶段将原结构、形式作为参照，保证材料规
格相同，选择材料后制作、遵循相关标准安装更换零 
件，立柱直径＞ 180mm 密封建议使用菱形圈，立柱直
径＜ 180mm 可使用 A 型挡圈、O 型圈，值得一提的是
更换零件，利于促使密封面特别为油膜的厚度得到控 
制，防止发生故障问题 [6]。
2.5 在油缸润滑养护中的应用情况

对连接位置作以经常性润滑处理，避免产生无油状
态下锈蚀问题，特别为部分存在锈蚀位置应在第一时间
处理，旨在防止在锈蚀因素影响下，引发液压油缸漏油
的状况。与此同时，要求定期更换液压油、清洗系统滤 
网，从而提高液压油的清洁度。同时应对螺纹和螺栓进
行检查，如果发现松动现象立即作以紧固处理，目的为
避免上述连接位置松动，引发液压油缸漏油的情况。

3 结束语
液压支架油缸为地下开采生产作业中的重点部分，

其性能关系到井下装置运行的效率、安全、生产等多方
面情况。所以，做好日常维护工作极其关键，特别为油
缸泄露故障检测、维修，这就要求明确故障问题产生的
成因，然后联系具体问题和需要，选用液压支架油缸维
修工艺进行处理，进而发挥出维修工艺技术的最大作 
用。
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