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当前阶段化工产品在的生产流程中，需要使用大量

的机械设备，这些化工产品的生产设备日常都处于长周

期连续运行的工作状态，同时这些生产机械设备也暴露

在化工产品的生产之中。受化工产品生产车间的环境湿

度以及电化学腐蚀的影响，出现化工设备受到腐蚀的情

况。直接导致化工机械设备零件的性能使用寿命等受到

影响，最终导致生产的产品质量不达标，严重的导致生

产装置停产。

1 化工机械设备腐蚀概述
1.1 化工机械设备腐蚀类型

图 1   局部腐蚀

图 2   整体腐蚀
化工机械设备的腐蚀主要分为两种情况，一种为局

部腐蚀，主要是指在化工产品的生产过程中，生产机械

的局部零件遭受到化工产品的腐蚀出现零件局部受损，

见图 1，这种问题在化工机械设备的生产过程有极为常

见 [1]。另一种为整体腐蚀，是一种化工产品生产设备整

体遭受到腐蚀的情况，并且机械整体腐蚀程度比较均匀，

此种腐蚀情况也比较常见，见图 2。也是化工机械设备

遭受腐蚀的重要方面。此种腐蚀类型主要是由于在生产

化工产品的过程中机械设备的技术零件长期处在化工物

料中运行所导致，或者由于生产过程中出现的腐蚀性气

体，对化工设备进行的均匀性腐蚀。化工设备在生产作

业的实际使用中，由于多种外在因素的影响，会让化工

设备在运行中受到一定程度的腐蚀，这种现象对企业的

大规模生产来说起到了限制。化工设备的防腐措施需要

通过科学化的工艺方法，让设备有更高的防腐能力，从

而保证化工设备的正常化运行，在一些环境恶劣的生产

过程中，也能够保持原有的性能，从而减少安全风险出

现的概率，也对安全生产起到了保障作用。

1.2 化工机械设备腐蚀原理

化学腐蚀出现的原因主要是由于机械在运转生产过

程中产生的高温，然后机械零件在与化工原料接触产生

的氧化反应导致，此种氧化反应还会导致生铁吸氧腐蚀

反应，从而导致机械设备金属元件遭受腐蚀。电化学腐

蚀的过程一般需要依托潮湿的环境，发生的氧化反应以

及还原反应的过程会使材料中产生正负极粒子，此些游

离的离子是导致化工机械设备产生腐蚀的原因，直接影

响机械设备的使用性能。化工机械设备通常分成活性与

惰性两种类型的材料，活性材料的表面出现腐蚀情况后，

会因为质量变化而产生裂缝，活性材料出现腐蚀，通常

是因为与化工生产中的化学物质产生反应，大部分活性

材料有着较高的金属成分材料，表面被腐蚀后变得凹凸

不平。惰性材料出现腐蚀现象时，在接触面会出现钝化

膜，而不会有明显的裂缝，这种腐蚀现象通常会出现在

一些耐腐蚀金属材料上，钝化膜的形成，也能够起到防

止腐蚀加深的作用。

2 化工机械设备产生腐蚀的原因
2.1 内部原因

材质本身的抗腐蚀性能力。生产化工产品的机械设

备零件的内部结构以及设备使用的原材料的抗腐蚀能

力，直接影响着机械设备能够长期地进行稳定工作生产。

从零部件上来说，表面的质量好坏直接决定着腐蚀所带

来的机械设备损坏的后果的大小。零部件表面质量越不

好，自后导致的腐蚀范围以及腐蚀范围就越大，零部件
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被腐蚀的周期就越短，直接导致机械设备的使用寿命就

越短。如果机械设备的制作不合理内部存在一些结构问

题，如液体材料的残留以及固体材料的堆积，长期下来

残留的化工产品浓缩直接导致设备腐蚀，或者存在不合

理的设备缝隙，直接会导致缝隙腐蚀的发生。

2.2 外部原因

由于制作工艺的流程不同以及作用存在着差异性，

并且每台设备接触的介质都有着很大的差异，设备接触

的介质不同对于设备零部件使用的金属的腐蚀程度也会

存在差异，在实际生产过程中，一般情况下介质都是混

合物，大部分的成分不会导致设备的生产过程发生腐蚀，

相反主要能够导致腐蚀性的介质恰恰是那些微量的杂质

或者反应产生的腐蚀性介质才是腐蚀问题发生的根本。

在化工机械设备进行生产工作时，工作过程接触的腐蚀

性气体以及液体经过设备的流动的快慢，也会直接导致

设备发生冲刷腐蚀 [2]。

3 化工机械设备的防腐措施应用 
3.1 对机械设备材料做好防腐

机械设备的用料直接影响着机械设备运行过程中受

到腐蚀的严重程度，也直接关化工材料生产机械设备的

使用寿命，所以在制造化工机械设备的过程当中，对于

设备制造的原材料的选择尤为重要。通过设备制造选材

以及后续设备的多方式处理，来加强化工机械设备的抗

腐蚀性。于实际的身产中对于化工机械设备投入生产后

其耐腐蚀性做好相关的调查，不断地用数据来选择出最

佳的化工设备原材料，选出最适合的金属材料。部分材

料于使用的过程中不能够维修，所以应当根据实际的生

产状况对于机械设备做好定期保养与防护避免机械设备

零部件出现问题后产生安全问题。

3.2 对化工机械设备结构进行优化

机械设备的结构设计不合理会直接导致应力集中的

问题发生，此种问题的发生会直接导致零件表面遭受到

影响，进而出现零部件腐蚀。在进行不同壁厚板材的焊

接时，应当尽量避免焊缝设计在断面厚度变化的位置，

使得整体的强度能够有所保障。并且应当尽量使用螺栓

来进行工程构建，从而保障在腐蚀环境下螺栓的强度不

受影响。设计接管时应当合理地加大容器内伸长度，使

得溶液在壁内流动的问题得到避免，从而减少介质垢以

及腐蚀问题的产生。

3.3 化学和物理防腐蚀方法

一般情况下，液体环境以及气体环境是化工产品生

产设备的主要工作环境。在液体工作环境下设备金属的

腐蚀预防，就是应用电化学的方式来进行防腐工作。电

化学保护将化工机械设备作为阴极，利用惰性电极作为

阳极，将这两极用直流电源进行连接通电后，电子的流

向会让金属部件的电流趋近消失，从而起到预防的作用。

采用化学防腐法与物力防腐法进行的设备防腐工作比

较，物理防腐成本要低得多 [3]。主要原因是物理防腐一

般是采取金属外表面喷漆刷漆的方式进而达到设备不与

外部的介质接触。还有就是进行设备的惰性金属镀层，

从而隔绝设备与空气中自由电子的接触防止电离的发

生。采用物理防腐蚀法更加的合理也更加地经济，实际

的防腐应用中也使用得更加广泛，并且效果立竿见影。

3.4 科学使用防腐蚀涂料

科学合理地应用一些防腐材料对化工机械设备来

讲，可以起到提高设备质量，减缓腐蚀速度的作用。防

腐蚀涂料的使用，能够让化工机械设备形成一层保护膜，

可以让设备的质量与防护程度都得到提高，科学合理的

运用涂料，也能够减缓化学物质对设备的腐蚀速度。化

工设备大多数都采用了金属的材料，例如钢材料等等，

钢材料在化工反应当中，与空气中的氧气或水蒸气会产

生化学反应，从而生成腐蚀现象，加强对材料的养护，

也能够起到一定的保护效果，从而使化工设备有更长的

使用寿命。除此之外，在选择防腐蚀涂料的时候，也要

根据设备的具体用途来进行选择，防止选择的防腐材料

不但不能够起到保护作用，还会对化工机械设备造成其

他腐蚀效果。防腐蚀涂料的主要成分包含了化学惰性与

惰性物质的固化剂，常见的化学介质之间并不会产生反

应，从而对化工机械设备材料与化学介质之间的反应作

出了阻隔，起到了保护性作用，化学腐蚀与电化学腐蚀

现象得到了有效地缓解。

3.5 环境防腐

环境防腐的实施具体有以下两个方面，其一就是尽

量出掉化工设备运行过程环境中存在的副属性物质。其

二就是防腐剂的添加。使用添加剂时，一定要根据实际

状况来配置相应的配比浓度。若是浓度过高，直接会导

致机械设备发生更重的腐蚀现象，如果浓度过低，直接

会导致效果不明显甚至不起作用。同时也应当注意设备

运行过程是否和周围环境形成一体，设备周围环境构成

它的电解质，使得设备遭受的腐蚀加快。 这就要求工作

人员在设备安装地点选择的时候充分对周围环境条件进

行评估。

4 结论
综上所述，化工产品的顺利生产，化工机械设备的

稳定运行是基础保障，但是由于各种因素的影响导致的

设备的腐蚀，会直接影响设备的性能。应用各种防腐蚀

的方法可以最大限度的保障化工设备的稳定运行，使化

工机械设备抗腐蚀性能更加优越，能够使机械设备稳定

的投入生产中。
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