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0 引言

针对海上平台电力系统规划设计工作的开展来讲，

电力输送方式的选择涉及到的内容相对较多，同时具有

一定的复杂性，需要加强认识，并合理的对各项工作进

行优化创新。再加上目前海上油田群开发规模在不断增

大，油田群用电负荷呈上升趋势发展，而且在发展中已

经形成由多个电站和负荷平台所组成区域电网。所以 

说，无论哪项工作的开展，为保证海上油气田电力运输

送效果，都应该加强对电力技术应用的重视，并合理的

规划设计，为后续工作的顺利进行奠定基础。

1 电力输送技术

1.1 海上常规交流输电

我国当前海上油气田在运行环节，电力系统主要运

用 3.3kV、6.3kV、10.5kV 及 35kV 交流输电，进而实现

对海上平台之间电力传输与连接。其中，针对这种电力

输送来讲，最远距离在 40km 以内，输送最大容量约为

30MW。再加上这种输电技术在运用的过程中能够将自

身的优势展现，并不需要建设升压站，同时在电力输送

与运行环节对无功补偿要求较低，便于后期维护。在科

学技术不断提升的背景下，技术应用已经得到完善，并

实现多个电站平台联网运行，保证油气田供电的可靠性

及经济性。

1.2 高压交流输电

由于目前海上油气田的规模在不断增大，而且负荷

已经接近百兆瓦功率，为避免影响运行效果，则应该加

强对电压等级提升的重视，并在现有的基础上创新多种

工作开展方案，使得电力输送的容量得到扩大。其中针

对标准及常规性油气田来讲，目前已经是成熟技术的

66kV、110kV 及 220kV 电缆才能够有效满足电力输送需

求。再加上 110kV 与 220kV 通常被运用到风电并网工程

建设当中，这种类型工程离岸通常为 10km-70km 左右。

交流输电电网的结构相对较为简单，而且整个项目投资

相对较少，为实现对各项工作的优化控制，则应该做好

相对较为全面的分析，并通过优化控制实现对电缆容升

效应的提升，避免出现供电功率过大及过电压的情况。

而且为了提高海缆传输电力，并减少线路无功功率，则

应该加强对海底电缆装置优化设计的重视，这样可通过

并联电抗器进行补偿。

1.3 高压直流输电

相比于交流海底电缆的运用，直流海底电缆在运行

环节不用考虑无功补偿问题，保证系统稳定运行，减少

所产生的影响及限制。在对电缆本身进行分析的过程 

中，直流电缆的载流量及输电容量远远高于交流电缆，

在运行环节有助于控制整体耗损。因此，针对高压直流

输电来讲，其更加适应离岸相对较远的工程当中，促使

其能够将自身的优势全面展现，保证海上油气田电力输

送工作的顺利进行。但由于直流输电设备的价格相对较

高，而且在运行环节耗损较为严重，若经济不允许，在

运用与发展会受到一定的影响及限制，需要得到广泛重

视 [1]。

在电力电子技术水平不断提升的背景下，直流输电

技术在运行环节成本过高的问题正在不断克服，实现通

过技术创新应用进行改善。其中，直流输电和柔性直流

输电两者有着一定的差距，主要就是换流元件，在实践

运行环节，应该根据常规直流输电情况进行优化设计，

并通过终端用户供电，保证整体供电效果。但由于常规

直流输电适用于电网与电网之间输电，工作时会有逆变

状态，需要选择灵活的控制方案，这样才有助于实现优

化创新，增加系统动态无功储备，保证系统运行的稳定

性，发挥自身优势及应用价值，为海上油气田输送更加

充足的电力。

2 输电方案的设计方法分析

海上油气田在运行过程中，无论采用哪种电力输送

方式，都应该保证供电的可靠性及安全性，而且在方案

设计环节应该注重优化控制，对现存问题进行全面分析，

掌握影响平台面积及层高情况，进而通过结构设计实现

有效对比分析。与此同时，不仅需要保证输电方案设计

的可靠性，同时应该注重优化控制，并围绕各项方案的

制定实现优化创新，结合系统现状与发展规划进行技术

经济对比，从多个角度进行分析，进而最优选择电力输

送技术应用方案，将其各方面优势全面展现。在工程实

际运用环节，采用输电技术还应该对离岸距离、负荷规

模及输电情况进行分析，并掌握海上环境及供电可靠 

性，进而实现优化创新，综合掌握设备整体投资及运行
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现状，并通过对后期维护费用及各项费用的计算，确保

输电方式选择更为合理。

3 海上油气田电力输送方案规划

3.1 方案的设计

某油田区域规划负荷为 200MW 左右，海缆离岸长

度在 80km 左右，为实现将陆地电网作为海上平台进行

供电，保证电力输送的效果，则应该对电力系统运行现

状有着充足的掌握，进而合理的进行优化创新。再加上

目前油田规模相对较大，对供电可靠性有着一定的要

求，同时应该遵循经济性原则，确保每套系统都能够

将自身的优势展现。而且在运行环节，为全面保证输电

运行效果，则采用柔性直流输电的方案，并针对绝缘问

题展开分析，这样有助于在现有的基础上对应用方案进

行优化，促使各项参数符合实践运行标准，保证系统运

行的高效性，杜绝所产生的影响及限制。与此同时，在

多种类型设备与技术运用环节，为减少所产生的影响，

还应该尽可能选择性运用，保证输送能力，确保岸电的

可靠性及安全性，并通过双回路分别选择陆地变电站。

而且针对两路电源各经过架空线路送至陆地重点换流

站，进而有效对独立换流阀进行优化，选择直流输电电

缆输送至海上降压变电站，同时应该根据实际情况选择

100kV/35kV、210MV·A 联络变压器，经过 35kV 交流

海底电缆输送到油田平台 [2]。

如果选择高压交流输电技术，可能难以保障输电技

术的应用实效，对此应该注重优化分析，进而根据油田

的负荷及规模进行分析，同时应该结合输电经济性及电

源接入点变电站影响进行分析，进而合理的进行优化，

保证系统各环节的稳定运作，只有通过创新与优化才能

够将各项优势展现。与此同时，在技术应用环节应采用

220kV 交流输电系统，并参考厂家各项参数，对单回路

进行选择，对于配置高压电抗器进行无功补偿来讲，还

应该合理的进行优化。

3.2 对比分析

对于海上油气田电力输送方案设计来讲，要想全面

保证设计效果，并减少所产生的限制，则应该加强对各

项工作的认识，并从技术角度进行分析，采用长距离交

流海缆输电，并对海上油气田运行现状掌握充分，探究

80km 海底电缆电功率达到约 299Mvar，海底电缆电压水

平相对较高，在考虑高压电抗器补偿的同时，还应该对

工作电压超频等因素进行分析，只有合理的进行创新，

才能够实现满足绝缘要求，保证输电的顺利进行，发挥

电力输送技术应用的效果 [3]。

对于经济角度进行分析，通过所选 220kV 交流海底

电缆造价相对较高，而且在运行环节受多种因素限制，

无法实现对各项工作的优化控制，必须要合理的进行优

化，并通过变电站投资及综合分析，控制整体成本，将

经济性优势全面展现。但是在综合分析环节，由于高压

交流输电方案投资远远高于柔性直流输电方案，所以在

选择环节仍然需要根据海上油气田现状及规模进行优化

分析，保证输电方案设计的高效性。

除此之外，在参考设备参数的过程中，还应该对陆

地电网变电站及架空线路进行分析，这样有助于保证海

上油气田电力输送的可靠性。而且有关技术人员还应该

通过互联网查询相关资料，实现针对性建模计算，提高

输电方案设计的高效性，并协调各项工作保证输电的整

体效果。

3.3 柔性直流输电技术应用优势及未来发展

在实践探究与分析环节，本文针对柔性直流输电系

统中电力电子器件进行分析，而且换流阀每桥臂有多个

子模块所组成，这不仅有助于实现优化控制，同时在运

行环节实现对故障模块的隔离处理。再加上柔性直流输

电技术在运用环节可以将自身的可靠性发挥，系统运行

反应相对较快，运行方式可以根据实际情况进行灵活调

换，实现更加有效控制系统运行。与此同时，这种输电

技术在运行期间无需无功补偿和滤波装置，只需合理的

对运行方案进行设计，便能够发挥自身的价值。所以说，

为确保柔性直流输电技术水平不断提升，在实践应用环

节还应该加强对创新的重视，并遵循技术发展趋势，分

析传统技术应用所面临的主要问题，并制定针对性优化

方案，为海上油气田电力输送提供帮助。但仍然需要注

意的是，由于输电技术应用涉及到的内容相对较多，为

减少限制，必须要注重优化，并遵循实践设计要求，不

断总结方案设计经验，规划好各个环节工作，更加符合

海上输电工程的运行 [4]。

4 结束语

总而言之，海上油气田电力输送方案的规划需要做

好相对较为全面的分析，并围绕多个环节展开分析，尤

其是技术及经济方面。再加上目前海上油气田规模在不

断增大，在传统 35kV 的基础上应尝试高压交流输电技

术的运用，并适当的创新建设方案，融入柔性直流输电

技术，为电力系统方案设计提供全新方向与思路，并将

全新电力输送方案的优势全面展现，有利于保证海上输

电工程运行效果。
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