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乙烯装置实际生产期间，洗涤裂解有较多废碱液产
生，需及时予以处理，以免对周边环境产生严重污染。
因而，综合分析湿式氧化法实施乙烯的废碱液处理，有
着一定的现实意义和价值。

1 乙烯的废碱液
1.1 在基本构成层面

乙烯废液内含浓度极高酚类、硫代的硫酸盐、硫醇
盐、硫氢化钠、硫化钠等各种物质。碱洗过程会对烃类
的聚合物产生裂解作用，而后逐步进入废液，废液表面
有黄色一层油状物，乳状液呈油包水型，即为废碱液。
1.2 在处理废碱液层面

以往乙烯装置的废碱液有效类型主要是以废碱液的
综合利用、预处理后直接实施生化的污水处理操作为主
[1]。经碱洗脱除的酸性气体，产生的废碱液能够应用至
造纸业领域，废碱液送到造纸厂，可逐步替代硫化碱。
而现阶段因乙烯原料逐步实现轻化及多元化，实际操作
水平提升显著，碱、碳酸盐、硫化物等实际含量持续下
降，限制了综合利用该废碱液。当前，乙烯装置多以工
艺方法对废碱液实施预处理，把有机物、硫化物有效除
去，再借助生化污水的处理系统予以实施进一步的有效
处理。

2 湿式的氧化方法
2.1 在反应机理层面

在一定程度上，这种湿式氧化方法实际反应机理表
现为：在高压及高温环境中，把纯氧或者空气当成是氧
化剂，把部分有机物依照湿式燃烧原理逐步氧化分解处
理成相应小分子类有机物或无机物等化学过程。湿式的
氧化方法基本原理，现阶段大部分学者均明确指出湿式
氧化反应从属自由基方面学说理论，也就是说湿式氧化
反应，其处在自由基的反应状态，会历经诱导、增殖、
退化、结束这四个不同节点 [2]。诱导节点，有机物和分
子氧反应，促使烃基的自由基逐步形成；增值期节点，
烃基的自由基持续和分子氧产生反应，促使酯基自由基
逐步形成，其还和有机物产生作用，促使羟基的自由 
基、低分子酸形成；退化节点，低分子酸经分解后，逐
步有烃基的自由基、醚基的自由基及羟基的自由基形 
成，羟基的自由基具备极强的氧化性，需对有机污染物
实施再次氧化处理；结束节点，自由基相互间所结合的

能量反应逐步停止。可以说，湿式空气氧化，是水热氧
化技术，高压高温环境中，借助空气当中氧气，把乙烯
的废碱液所含硫化物有效氧化成相应硫酸盐、硫代的硫
酸钠等，对乙烯的废碱液实施除臭处理，有机物逐步氧
化成 CO2，乙烯的废碱液内部 COD 浓度得以降低。
2.2 在基本特点层面

2.2.1 较为广泛的适用范围

湿式的氧化方法，基本上可实现对于浓度极高类型
不同有机废水实施有效处理，比较适宜较大毒性、常规
手段无法实现更好处理的制药、造纸、燃料、煤气洗涤、
农药等各类废水处理，且可在吸附剂再生、处理放射性
质废物、回收电镀金属当中运用。湿式氧化方法，其针
对于进水处有机废物实际浓度有较宽使用范围，大体上
无限制因素。
2.2.2 极快的氧化速度

湿式的氧化方法对部分废水实施处理期间，相比较
生物处理方法，反应装置内部废水停留较短的时间，实
际需求反应停留为 150-300min 时间范围，故湿式的氧
化处理系统装置有着结构简单及占地少的特点，管理相
对方便 [3]。
2.2.3 少二次污染

借助湿式的氧化方法，实施废水处理期间，有机物
被逐渐氧化成相应的 CO2，而卤化物及硫化物会逐步氧
化成无机的卤化物及硫化物，整个处理过程并不会产生
CO、HCL、SO2、NOx 相关有害性气体，故湿式氧化方
法具备少二次污染这一特点，无需尾气处理复杂性系统
辅助。
2.2.4 较少能耗

在一定程度上，湿式氧化方法有效运用后，可实现
有用物料的回收利用，湿式氧化方法实施废水处理所需
求能量为出水热焓与进水处热焓的差。经反应产生的热
量能用为加热物料，系统内部排出较高温度液体，其可
用为加热水等，故可以说湿式氧化方法具备着较少能耗
层面特点。
2.2.5 较高压力及温度

湿式氧化方法具体运用期间，设备需要具备着耐腐
蚀、耐高压及高温等特点，故一次性有较大投资，有极
高管理实操要点及标准，但整体运行费用相对低一些。
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3 有效处理研究
乙烯装置的废碱液有许多的处理方法，经有效处理

过后，可实现综合利用废碱液，亦或是氧化预处理完成，
进入至生化装置实施继续处理操作。
3.1 在湿式空气的氧化处理层面

选定湿式空气的氧化处理方法之下，乙烯装置所产
生的废碱液，均借助空气当中氧，处于特定压力及温度
环境之下，把碱液内部硫化氧化呈相应硫代性硫酸盐，
氧化碱液部分有机物，确保碱液可生化的降解特性得以
提升，把它降解成无害物质，最终达到现行安全保护的
质量标准及要求。在一定程度上，湿式空气的氧化处理
方法运用机理即为：操作温度维持高压及高温环境之下，
把氧气或者空气当成是氧化剂，氧化处理乙烯装置所产
出的废碱液，分解氧化该部分有机物成无机物。湿式空
气的氧化处理，其是水热氧化科学技术，借助氧气发挥
有效作用，把乙烯装置内部废弃碱液有效氧化成相应硫
代的硫化物或硫酸盐，将乙烯装置内部废弃碱液散发出
的臭味消除掉，把一些有机物逐步氧化成相应 CO2 成
分，确保乙烯装置产出废弃碱液所含 COD 成本得以减
少。低压湿式空气的氧化处理方法，其实施氧化操作极
具便捷性，有着较低运行成本优势。乙烯的生产装置内
部含压缩机组，可促使压缩机实操成本得以降低，乙烯
总体生产成本必然下降，乙烯的生产装置呈高运行效率
状态。可以说，这种低压湿式空气的氧化处理方法，将
成为今后乙烯装置处理废弃碱液最佳的一种手段，发展
前景十分广阔；中高压湿式空气的氧化处理，此种方法
是有机及无机的硫化物有效氧化成一定硫酸盐，部分或
全部的有机物均被氧化成 H2O、CO2。处于中压环境之下，
COD 成分需有效排除掉。中高压湿式空气的氧化处理技
术有着极高运用成本，处理效果却相对理想化；湿式空
气氧化处理方法有着十分广泛适用范围，有着极快氧化
速度、较少发生二次污染、少能耗等优越性，可满足于
乙烯生产的降耗节能技术要求及标准，对乙烯装置更好
地处理废弃碱液有着积极作用，处理效果可达最佳状态。
3.2 在催化性的氧化处理层面

借助催化剂最优化体系，乙烯装置内部产生的所有
废碱液需确保更好地完成氧化处理，可达到相对较高标
准，借助压缩空气对有毒性质硫化物实施养护，确保它
可转变成无毒且无二次污染的盐类。硫化物若为较低水
温及较低 pH 值，则脱硫呈较慢反应速度状态。对此，
需对催化氧化处理方式实际运行条件予以有效把控，确
保乙烯装置内部废弃碱液具备操作条件，促使氧化处理
实施效果得以提升；运用低压固定床催化氧化处理，可
确保一次性的消耗催化剂问题得以有效处理，促使催化
剂实际运用成本得以减少，将氧化效率有效提升；低压
空气的氧化处理方法，其实际上是浅度氧化处理工艺，
它把碱液内部强性还原物质、硫醇、硫化物等全部氧化
处理掉。应对氧化反应基础条件、压力、温度及其留存
时间等进行有效地把控，确保可满足于乙烯废弃的碱液

处理相关技术标准。
3.3 在优化湿式的氧化处理层面

考虑到乙烯具体生产情况，对乙烯装置内部废弃碱
液的处理工艺予以合理优化，确保处理成本得到降低，
可满足于石油化工相关生产技术。湿式空气的氧化处理
方法，其可实现对难以降解污水的有效处理，在处理废
碱液层面优势十分显著。经处理后的部分废水，再经生
化处理后，便可达到相应环保标准及要求。借助乙烯的
生产装置有效处理废弃物，也可符合环保现行标准及要
求。具体运用期间，改进、优化乙烯装置内部废弃碱液
处理工艺，强化处理碱液内部硫的污染物，氧化部分问
题便得以有效处理，碱液氧化的具体程度得到提升，该
处理手段运用质量相对较高，可满足于乙烯装置实际生
产需求。除油处理乙烯装置的内部废碱液，实施化学及
物理联合手段，在将废碱液内部乳化油及浮油成分全部
去除掉。对除油工艺的技术实操条件及其措施予以合理
优化，确保低油成分针对周边环境所造成影响得以降低，
实现有效回收及利用，处理效果较为理想化；优化废碱
液氧化处理系统，确保其出口废水可达到现行外排标准
及要求。直接氧化处理手段，中间处理节点被省略，以
最佳处理流程，对装置运行参数实施合理把控，避免过
高能耗现象发生，以最具有效性处理对策，将乙烯装置
内部废弃液的相关影响处理得当，确保乙烯生产整个过
程均可达到现行的环保标准及要求。若想处理好废弃碱
液实际氧化处理潜在问题现象，需确保氧化处理过后废
水所含油量可达到现行环保标准及要求，COD 实际含量
也与环保要求相吻合。针对反应温度，时常有超温运行
现象产生，则需对反应温度加以把控，确保处理效果可
达最佳状态。湿式的氧化处理，其运行参数需得到合理
优化，确保乙烯内部废弃碱液整体处理效果得到提升，
且可满足于现行的环保技术标准。

4 结语
从总体上来说，湿式的氧化法实施乙烯的废碱液处

理基本特点表现为较为广泛的适用范围、极快的氧化速
度、少二次污染、较少能耗、较高压力及温度等，实施
乙烯的废碱液处理期间，其主要是经有效处理过后，实
现综合利用废碱液，亦或是氧化预处理完成，进入至生
化装置实施继续处理操作，优越性突出，且安全环保，
运用价值显著。
参考文献：
[1] 周彤 , 邓德刚 , 等 . 乙烯裂解气碱洗废碱液处理技术

的开发及工业应用 [J]. 当代化工 ,2019,28(06):1178-1179.
[2] 王凤荣 , 马克存 , 王天成 , 等 . 沉淀 - 氧化法处理乙烯

废碱液 [J]. 化工进展 ,2019,22(01)：125-126.
[3] 吴月芳 . 煤化工过程废碱液与气化废渣的产生及处理

技术探讨 [J]. 北方环境 ,2019,31(11):410-411.
作者简介：
李鹏（1985- ），女，汉族，山东淄博人，硕士，工程 
师，研究方向：乙烯废碱处理方法探究。


	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk73985647
	_Hlk73986083
	_Hlk73986936
	_Hlk73987193
	_Hlk73987246
	_GoBack
	OLE_LINK28
	OLE_LINK29
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk45911786

