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在对含酚废水进行分析时，发现其主要来自焦化厂、
石油化工厂和绝缘材料厂等部门中。其中工业生产中的
相关技术是解决含酚废水的主要途径，在此过程中需要
积极推广清洁生产，实现对先进处理技术地合理应用，
进而保证对含酚废水循环使用地安全性，在掌握含酚废
水处理技术要点的基础上，开展相关的废水处理工作。

1 含酚废水处理技术的应用背景
由于酚废水的来源是非常广泛的，主要来自制药企

业和酚醛树脂生产厂家等，并且酚类化合物还会导致蛋
白质凝固，这种物质会对所有的生物都有毒害性。如果
其长时间的暴露在高浓度蒸汽下，或者是饮用了被酚污
染了的水，就非常有可能引起慢性积累中毒，导致人体
出现癌变。

因此，在此背景下，需要结合《污水综合排放标准》
中的规定，对其进行处理。此文件在工厂排水中，苯酚
含量要＜ 2.0mg/L，国家一级的排放标准为苯酚含量＜
0.5mg/L。因此，治理含酚废水时需要对酚类物质进行有
效处理，实现对新资源地合理利用。

当前，国内外对含酚废水的研究是非常多的，其处
理方法也比较多，一般分为化学法和生物化学法等。这
就要求技术人员在对含酚废水进行处理时，需要选择合
适的方式，对其进行有效处理，在降低处理成本低的基
础上，实现对不同含酚废水的处理技术地有效应用。

2 含酚废水处理技术的应用内容
当前，为了对含酚废水进行有效处理，在具体的施

工中主要提供了一种含酚废水的处理装置，并且所采用
络合萃取技术对此废水进行了处理。主要是因为此技术
的可行性高，处理成本也比较多低，非常适合对工业含
酚废水进行的处理。在具体的含酚废水处理中，还需要
注意所处理的含酚废水中酚含量，要≥ 1000mg/L。如果
酚含量＜ 1000mg/L 时，可以省略萃取步骤，直接对水
进行有效调节，并且在曝气后还要进行气浮，然后达到
非常好的脱酚效果。

溶气气浮也就是从处理水里面中，取 40% 到 50%
进行溶气，与另外 50%-60% 的未溶气有效结合，并且
此过程中还需要在气浮池中进行的。在对溶气气浮进行
分析时，发现其属于气浮的一种，可以利用水在不同压
力下的溶解度，对其进行部分处理，或者是对处理后的
水进行加压和加气，适当增加水的空气溶解量。

如果在常压情况下释放，空气还可以析出形成小气
泡，主要粘附在杂质絮粒上，避免其絮粒整体密度小于
水，使固液分离。

例如，某个工厂在对含酚废水进行处理时，加强了
对实用新型含酚废水处理装置的应用，主要有依次设置
的调节罐、沉淀罐、pH 调节罐和萃取设备等内容。加
强对此装置地合理应用，可以在优化萃取流程的基础上，
促进其他设备之间的有效连接。此外，在对本实用新型
的装置进行分析时，可以通过水质调节、萃取和气浮等
流程，更有效地脱除废水中的酚，实现对此部分的回收
和利用。

3 含酚废水的处理技术要点
3.1 溶剂萃取法

新时期，为了满足可持续发展的要求，大部分的学
者对含酚废水的处理技术进行了分析。萃取法作为其中
的主要技术之一，具有工艺流程简单和运行成本低等优
点，并且其分离效果也非常好，这种技术还可以在废水
中回收部分的有机物，萃取剂还能够重复使用。

萃取法主要是对工业化的含酚废水进行处理，在此
过程中可以选择经济又高效的酚类作为回收再生萃取
剂。在对这种方式进行应用时，需要明确其中的关键要
点：①需要将待分离的酚类废水与萃取溶剂有效混合，
酚类化的合物被萃取剂中的络合剂络合后，会转移到萃
取中；②注意反萃取操作，主要是为了实现对有价值酚
类化合物的回收，实现对萃取剂的进行再生处理。由
于萃取剂会影响萃取产物的质量和分离程度，所以在对
其进行选用时，需要结合含酚废水的情况，对其进行处 
理。

国外的一些技术专利商，在对含酚废水的处理技术
进行分析时，一般会将 MIBK 和异丙基醚等作为萃取剂，
并且其效果也是非常好的。但是，这种萃取剂的价格是
非常高的，在对其进行使用时，还非常容易引入外来的
有机物杂质，这会造成二次的污染。此外，在对最新萃
取技术进行分析时，发现可逆络合反应萃取分离原理开
发的含酚废水处理技术，具有分离因数高和操作简单等
优势，其经过 2~3 级的接触，就可以有效地减少废水中
酚的含量。
3.2 吸附法

吸附法属于一种传统的含酚废水处理方式，其原理
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主要是利用吸附剂本身的吸附性，对废水中的有机污染
物进行处理，主要将其吸附在吸附剂的孔道表面上。在
此过程中，如果吸附剂达到了饱和状态时，要对吸附剂
进行脱附处理，主要是为了去除吸附在吸附剂表面的有
机物。

经常应用的吸附剂有固体活性炭、沸石和活性碳纤
维等。相关的实验表明，活性炭的单位质量本身的比表
面积最大，并且吸附能力也是非常强的。同时，吸附法
还工艺流程简单和处理效果稳定等特点，其在对含酚废
水进行处理时，不会增加其他的污染物，可以有效避免
二次污染的发生。然而，这种方式具有一定的局限性，
吸附剂的孔道众多，孔径微小，在应用时，比较容易出
现堵塞的现象，并且其还会导致再生运行成本的增加。
3.3 活性污泥法

这种方式主要是以活性污泥为主体的处理技术，目
前已成为了焦化、炼油和染料等工业废水治理中的主要
措施，其具有设备简单和受气候条件影响小等优点，在
对其缺点进行分析时，发现这种方式具有预处理要求高
和运行开支较大等。因此，需要在生化反应的动力学理
论出发，对其中的温度进行合理化控制，提高活性污泥
法处理含酚废水质量。

调查发现，当水温由 20℃ ~25℃升到 50℃ ~55℃的
时候，其中的出口水含酚合格率会由 88% 提高到 100%。 
因此，此技术在处理含酚废水中的合理应用，不仅可以
明显提高去酚能力，还可以减少菌体的流失。同时，其
还具有抗冲击力强和对温度 pH 值适应范围广等优点。

其中菌株最高可耐受 1600mg/L 苯酚，这种菌具有
较强的苯酚降解能力，其在 30℃和 pH5.5~7.5 的情况下，
装液量大约为 60mL。虽然葡萄糖可以对该菌体的生长
和降解苯酚均有抑制作用，但是在葡萄糖（600mg/L）
存在的情况下，此菌对苯酚的降解率也是比较高的，可
以预防对含酚废水实际处理效果的影响。
3.4 生化技术

当前，生化处理技术属于处理工业废水的最广泛措
施。特别是在对城市生活污水和容易降解的有机废水进
行处理时，效果是比较大的。我国的绝大多数苯酚丙酮
装置，在对含酚废水进行处理时，基本会采用生化法。
在应用生化法处理含酚废水的时候，需要具有处理规模
大和运行成本较低等多种优势，但是由于含酚废水本身
的毒害性大，对微生物的生长具有比较强的抑制作用，
所以如果应用此方式处理高浓度的含酚废水，是非常难
以达到理性的去除效果。这个时候，可以采用厌氧和好
氧工艺对含酚废水进行相关的处理，并且这种方式不仅
能够更好地去除废水中的酚类物质，还可以对出水的
COD 和 NH3-N 进行有效处理，让其可以满足国家的排
放标准。因此，需要对现有活性污泥法处理技术进行合
理应用，完善含酚废水处理流程。
3.5 高级氧化法

化学氧化法一般是向含酚废水中，加入一些特定性

质的化学药剂，实现对含酚废水的综合性处理，让酚类
物质能够更有效地氧化和降解。在对化学氧化法进行应
用时，发现其一般应用于处理废水中酚的含量中，其含
量一般在 1000mg/L 以下。同时，高级氧化法处理含酚
废水的优点是非常多的，具有处理流程简单和处理效果
好等多种优点，并且其反应时间也非常短。

Fenton 的氧化法主要是应用最多的一类高级氧化
法，其主要是由 H2O2 和 Fe2+ 的溶液混合所制成的，并
且这种物质的在 Fe2+ 的作用下，还可以让 H2O2 分解出
的 OH，具有非常强的氧化性。此外，Fenton 试剂还可
以在相对低的温度等反应条件下，实现对含酚废水的处
理。

但是，应用氧化分解废水中的绝大多数一般都有毒
和有害的，更难以生物降解其中的有机污染物。尤其是
在我国科学技术不断发展的背景下，部分技术人员通过
向 Fenton 试剂中引入光辐射和电化作用等，促进 H2O2

的分解，让其产生更多的 OH，应用 Fenton 试剂，还可
以强化这种方式的氧化能力，不断提高含酚废水的处理
效果。

4 结束语
由此可见，要想实现对水资源地有效应用，需要分

析含酚废水处理技术的要点，应用高级氧化、吸附法和
相关的生化技术等，对含酚废水进行有效处理，优化工
艺处理流程，实现对含酚废水地利用，从而进一步保证
人们用水的安全性。
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