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0 前言

随着我国矿山开采工作的进一步向前发展，矿山到

开采范围和开采深度正在快速上涨，因此对于矿井提升

机的工作性能要求提出了更高的标准，要求矿井提升机

设备在工作过程中必须要保证更加安全稳定。由于矿井

提升机设备在长时间的工作过程中受到外部环境以及设

备老化等方面因素影响制动系统会出现密封失效问题，

进而出现比较严重的漏油问题，对整个采矿工作的顺利

进行造成一定的影响，因此需要对其进行进一步改造和

升级处理。

1 智能闸控制系统构成分析

智能闸控制系统的组成部分相对较多，其中主要包

含新型的盘式制动器、智能闸检测系统单元、闸控电控

柜单元智能恒简速液压站，以及所对应的各种液压管路

等装置所构成。其中新型盘式制动器设备使用的是先进

的碟簧部件，该部件的疲劳寿命程度可以达到 2×106

次，同时设备当中使用环保无石棉闸瓦，通过使用进口

的密封件材料质量相对较高同时使用周期较长。液压管

道线路通过使用精扎无缝管道和卡套接头位置直接进行

衔接，整个操作流程相对比较简单，智能闸检测工作系

统可以有效检测出闸间隙大小、闸瓦磨损程度以及碟簧

疲劳程度等，同时在工作过程中可以对提升机制动系统

内部的油体压力、温度高低、油液位置、阀芯位移、提

升机设备的提升速率进行全面检测。智能闸控制系统使

用的是全方位安全控制以及故障监控方法，可以全面实

现各种工作条件下，提升机系统以及提升机制动系统工

作状态的实时性监测，可以全面保证提升机制动系统的

工作安全性和稳定性 [1]。如图 1：

图 1   智能闸控制系统

2 改造工作的基础原则分析

通过使用智能闸控系统，对矿井提升机的制动系统
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开采工作安全规程当中的相关要求和标准，同时需要保

证和电控系统之间进行有效衔接，以此来有效实现闭环

运行或者是提高整个系统运行工作的自动化程度。在系

统改造工作当中，必须要充分发挥出原有设备的性能，

同时需要有效保证设备安装位置的准确性，经过全面改

造之后的制动系统，需要有效发挥出系统的安全控制工

作能力。同时在矿井提升机设备的提升运送过程中，需

要具有更好的制动性能和控制工作条件，进一步提高整

个制动系统设备的运行稳定性，同时整个系统的智能化

控制工作程度可以得到全面提高。在进行制动系统的改

造工作过程中，通过智能闸控制系统的有效使用，需要

最大限度上缩短现场时工以及调整工作时间，保证提升

机设备尽快恢复到正常的工作状态，避免对整个采矿工

作的顺利进行造成不良影响。

3 矿井提升机制动系统中对智能闸控系统应用改造

工作要点

在计算机设备智能查控系统工作过程中，必须要有

效做好系统各项尺寸测量工作，需要基于以往的系统改

造工作案例，以及相关参数展开全面分析和研究，即使

存在相关尺寸设计信息和内容也需要展开现场校核工

作，需要以实际设计工作尺寸大小为基础，有效保证整

个制动系统改造工作的科学性与合理性。在实际测量工

作之前需要有效做好相关的工具准备工作，比如需要使

用到钢卷尺、钢板尺、记号笔、直角拐尺等，需要保证

每一个系统安装和改造工作测量的精确度，避免对后续

提升机系统的正常工作产生不良影响。

3.1 制动盘尺寸测量

第一，需要针对制动盘到外部直径大小进行准确测

量，因为提升机制动系统的制动盘直径规格相对较大，

同时已经完全进行定位安装，通过外径尺寸只能间接进

行测量。相关工作人员通过对以往的提升机制动系统改

造工作经验展开分析和研究，使用分段测量工作方法。

该方法在实际测量工作当中所需要使用的工具条件相对

比较简单，同时在测量工作当中比较方便，可以有效获

取制动盘到外部尺寸大小，有效测定制动盘外边的位置

到内部主轴之间的间距 [2]。

第二，制动盘的工作面参数测量，需要通过使用卡

尺进行测量，同时还需要对制动盘的材料厚度大小进行

测量，必须要保证每一个部分测量工作的精确性，防止

对提升机制动系统的工作性能产生干扰。在测量工作当

中如果测量精度存在误差，很有可能会造成智能闸控系

统部件单元，在制动系统内部的安装空间受限，同时制

动装置可以将其设置成非标型制动控制工作单元。自动

盘在现场应用工作的时间相对较长，因此会产生比较明

显的磨损和痕迹。此时需要有效测定磨损之后表盘的直

径尺寸大小，以此来作为后续改造工作过程中的新尺寸

规格。在实际测量工作当中，需要进行反复多次的测量，

如果存在数值的上下浮动，则需要取平均值作为最终的

测定参数。

3.2 测速装置安装工作

为了有效实现智能闸控系统可以保证恒减速制动，

在实际改造工作当中需要向其中增加一个测速机设备和

编码器设备，同时有效结合传统的改造工作经验情况，

对测速元件的安装工的位置进行有效考虑，必须要保证

现场环境条件来进行操作。如果测速元器件直接安装在

主轴非传动装置外部边缘位置，则需要进行停机处理并

且对后轴部分的端盖进行拆开，有效测定内部的接口尺

寸大小，同时有效保证线程的编码器和对应的测速接口

位置保持不变，如果使用的是压轮式测速工作装置，则

需要对内圈匀度大小和表面光洁度大小进行有效控制，

同时当现场的圆度和光洁度不满足工作要求的条件下，

则可以有效考虑对内圈部分展开车削加工处理，以此来

有效提高制动系统带圈的光洁程度 [3]。

3.3 新型制动系统装置设计工作要点

在进行新型装置设计工作过程中，必须要考虑以下

几个方面问题：第一，必须要保证制动装置底部位置是

用高强度螺栓进行加固处理，同时需要保证螺栓的安装

位置，具有一定的调整空间；第二，制动装置在支架圆

弧结构部分需要进行必要的加固处理，同时需要有效保

证制动器闸瓦在自动盘的工作面内部，根据以往的改造

工作经验展开分析和研究，在新型的制动装置以及新型

的支架圆弧结构部分需要根据自动盘结构来进行设计和

分析，以此来有效保证支架结构当中不同安装工作位 

置，制动器的闸瓦和制动盘之间的接触面大小始终处于

一致的状态。为了方便后续的安装工作需要在支架结构

的底座位置，使用底角螺栓进行打孔加固处理，并且实

际的打孔规格需要基于基础螺栓的露出程度来进行设

定。

4 结语

综上，相关采矿工作单位通过智能闸控制系统的有

效应用，在矿井提升机制动系统当中发挥出非常关键性

的作用，可以有效实现在不改变原有设备结构构成的条

件下，通过使用现有的基础螺栓结构，对整个制动系统

进行有效改造设计以及安装，在整个改造工作效率上相

对较快，调试工作时间较短，同时在后续的工作效率相

对较高。
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