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目前，绿色革命在全国各个行业得到了实行，而包
装印刷关系着人民群众的生活，因此也给该行业带来了
极大的冲击，包装印刷以往所采用的油墨主要为溶剂型，
挥发后的溶剂不但会对环境造成污染，同时还会排放出
致癌物质，进而给人体带来危害，为了解决此类问题，
随之出现了新兴的水性油墨。

1 环保型水性油墨的研究
1.1 水溶性树脂

水溶性和水分散性这两种树脂都能够连接水性墨，
从粘度、光泽以及印刷适应性等方面，给油墨带来极大
的影响，国内在制造油墨时所采用的连接料为马来酸树
脂，其主要是由松香改性而来的，然而此类油墨只能够
满足普通纸箱的印刷需求，其印刷光泽度和耐水性无法
达到中档包装和高档包装的要求。虽然氨基甲酸乙酯树
脂具有良好的稳定性，但是缺乏良好的印刷适应性和可
溶性，此外，水性氨基树脂以及苯乙烯改性马来酸树脂
等高分子树脂也是可以采用的材料，其中所包含的羟基
以及氨基等基团都具有良好的亲水性，采用特定的工艺
来对此类树脂进行处理，能够使其在水中完全溶解，此
类连结料属于水性油墨，但是还有一些地方并不理想。

改性后的水溶性丙烯酸树脂能够作为连接水性油墨
的材料，其具有良好的光泽度、耐热性以及耐污染性等，
其在溶液和高分子乳液的分散和合成阶段，直接能够表
现出良好的性能，采用该树脂能够制作出与先进的国外
产品质量相同的油墨。
1.2 水性油墨的颜料

油墨的颜色来自于颜料，能够印刷出所需的色彩，
最为常见的水性油墨有有机颜料和无机颜料。对于大部
分水性油墨为碱溶性树脂，所以，必须使用耐碱性良好
的颜料，但是由于颜料在水墨中的分布密度大于溶剂型
油墨，而水与溶剂的表面张力和极性都有着较大的差别，
因此难以实现对颜料的分散，从稳定性和粘度等方面对
用户造成了一定的影响。通过对表面活性剂的添加，能
够使水溶性连接料、水和颜料具有更好的亲和力，进而
使油墨具有了更强的稳定性。此外，还需要从粘度和
pH 值方面、对水墨进行精确地控制，如果存在高于 9.5
的 pH 值，那么过强的碱性会降低油墨粘度，进而无法

进行快速干燥，也会降低其耐水性能，如果存在比 8 更
小的 pH 值，就说明碱性太弱，会相应地增加油墨的粘 
度，易干燥的油墨会导致脏版以及气泡等问题的出现，
因此在对水性油墨的制作原料进行选择时，需要选择具
有艳丽色彩，低粘度和稳定体系的国产高级颜料。
1.3 水性油墨用助剂

想要使水性油墨的所有性能都能够得到提升，就需
要借助各种助剂，而水性油墨比油溶性油墨更需要助剂，
水性油墨常用的助剂如下：①消泡剂：能够避免水性油
墨中出现泡沫，通常加入 1%~2% 的量即可；②水墨稳
定剂：其主要能够在贮藏油墨和运输油墨期间，避免出
现聚集和发霉问题，在降低水墨粘度的同时，实现了对
其 pH 值的调节，氨水或乙醇氨是最常用的助剂。此外
还包含了分散剂以及防腐剂等等，通过对此类助剂的科
学使用，能够使水性油墨的缺陷得到改善，进而使水性
油墨具有更加稳定的性能。
1.4 水性油墨用溶剂

水性油墨所需的溶剂的特征如下：溶解树脂功能，
使水墨具有良好的稳定性；粘度调节功能，能够用于印
刷；干燥速度调节功能。尤其是无毒的水性油墨，其溶
剂中包含了除纯净水外的丁醇以及异丙醇等部分醇类，
既可以为水提供辅助作用，加快其对树脂的溶解，使颜
料具有更强的分散性能，并提升渗透速度，实现对发泡
问题的抑制。
1.5 优选出的水性油墨基本配方如下

水溶性丙烯酸树脂，水，乙醇，三乙胺，颜料和助剂
的含量分别为：25%~35%，15%~25%，5%~15%，5%~ 
10%，10%~30%，1%~3%。
1.6 水性油墨的生产工艺

首先是对色浆的研磨制作：混合水溶性树脂以及助
剂等，采用高速分散机来对其进行搅拌分散，将其作为
备用色浆。

油墨的配制：均匀地搅拌备用色浆以及溶剂等混合
物，然后进行研磨分散，使其细度和光泽度以及着色力
能够达到标准要求，然后过滤包装制得成品。总的来 
说，我们在对各类水溶性丙烯酸树脂进行选择的过程中，
采用对比试验完成了对颜料和助剂的筛选，并在复配丙
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摘　要：环保型水性油墨的特点就是无毒、无味无刺激性等，在使用产品期间采用自来水和乙醇混合物能够进
行直接稀释，不会危害到环境和人体健康。因此在烟酒以及食品等有着严格印刷要求的产品中得到了广泛的应用。
然而水性油墨由于缺乏良好的稳定性和抗水性等，因此无法在包装印刷行业得到良好的发展和应用。所以本文通
过对各种混合配方的应用，展开了一系列实验，从稳定性和抗水性方面，研究了水性油墨的性能。根据研究得知：
通过对增稠剂在水性乳液的应用，能够使水墨具有更强的抗水性和稳定性。
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烯酸酯类乳液时添加了一定的交联剂，通过多种实验方
法优化油墨配方。水性油墨产品在制成后，经相关单位
进行检测使用，结果表明其所有指标达到国内外先进同
类产品的水平，使用单位对其予以了一致好评。

2 水墨稳定性、抗水性的影响因素
2.1 增稠剂对水墨稳定性、抗水性的影响

表 1   实验混合成分

编号 各原料配方（质量分数）

配方 1 颜料 12%、水性树脂 60%、水 23%、乙醇 5%

配方 2
颜料 12%、水性树脂 60%、水 22.5%、乙醇 5%、
增稠剂 0.5%

配方 3
颜料 10%、水性树脂 40%、水 15%、乳液
30%、乙醇 3.5%、增稠剂 0.5%、蜡 1%

根据表 1 得知，在配方 1 中加入增稠剂能够获取到
配方 2 和 3。通过对增稠剂的添加能够使油墨具有更强
的抗水性和稳定性等等。增稠剂在水墨中的链段在氢键
的作用下会相互连接。最终形成的结构为三维网状，由
于油墨无法正常流动，因此使油墨的粘度得到了提升。
由于油墨具有了更强的粘度，因此通过对其的研磨，也
能够提升其剪切应力，进而更好的分散颜料，促进其细
度的提升，而细度提升后的油墨能够使油墨具有更好的
干燥性和抗水性等等。此外，由于增大了油墨的粘度，
因此其体系中存在更大的运动阻力，因此难以实现对颜
料粒子的沉淀，能够使其体系变得更加稳定。

图 1   水性油里抗水性变化图

图 2   水性油墨细度变化曲线
在实验中通过对增稠剂的添加，不仅能够使其稠度

得到提升，还能够使其表面具有活性，其能够使连接料
的亲和力和颜料的亲和力得到增加，进而保证颜料在连

接料中的稳定分散。用于水性油墨的颜料，需要具有良
好的亲油性和弱极性，由于水性连接料中存在羟基以及
羧基等极性较强的极性基团，因此颜料表面的活性剂分
子能够为外壳提供保护，结合相似相容原理得知，弱极
性颜料在非极性端亲附后，能够在极性端吸附强极性连
接料。在颜料与连接料中通过对增稠剂的应用，能够为
两者搭建连接的桥梁，进而促进颜料在连接料中的充分
相容，最终得到在连接料中稳定的分散颜料。
2.2 乳液对水墨稳定性、抗水性的影响

根据实验结果得知：在对水墨进行配置的过程中，
通过对乳化剂和树脂的混合。能够使其具有更强的各种
性能。一般来说需要在乳化中运用单体乳化剂，采用机
械搅拌或剧烈震荡的方法，来使此类乳液状聚合物能够
分散在水介质中，此外，在聚合该聚合物时，还需要借
助的助剂有引发剂以及 pH 调节剂等等。事实上：乳化
剂属于表面活性剂的一种，在其中添加此类表面活性剂，
能够使单体和水表面具有更低的张力，保证单体和水所
形成的体系能够具有稳定性和均匀性，所形成的单体液
滴为胶束和乳化状：阴离子和非离子这两种表面活性剂
是最常采用的。

由于此类乳液的组成十分特殊，因此在水墨中通过
对其的添加，不仅能够连接树脂：还能够使其表面具有
活性。再加入乳液后，与一般的连接料相比，其浸润原
料的速度会更快：并且能够在颜料颗粒聚集体中渗入到
其孔隙中，颜料主要在这一环节分散，它能够从均匀性
和稳定性方面对分散体系进行有效提升，进而使水性油
墨具有更强的抗水性和稳定性。

3 结语
①通过对增稠剂的应用，能够使三维体系结构呈现

出三维网状形，油墨无法正常流动，因此油墨具有了更
强的粘度，能够更好地分散颜料，进而使其具有更好的
稳定性和抗水性；②树脂乳液能够使单体和水表面具有
更低的张力，使单体和水形成的体系具有稳定性和均匀
性，并且能够在颜料颗粒聚集体中渗入到其孔隙中，具
有更强的稳定性和抗水性。
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