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0 引言
电子特种气体是电子工业生产中的重要原材料，例

如集成电路、半导体部件、太阳能转换装置等，通过刻 
蚀、沉积、扩散等工艺，实现对相关电子元件的深加工
处理。在国家战略新兴产业发展规划、新材料产业指南
的发展规划下，电子气体行业也得到多资源的支撑，真
正实现以技术为驱动的发展模式，逐步缩减我国与国外
先进技术之间的差距。与此同时，电子特种气体在发展
过程中，呈现出的资源断层问题，也逐步引入尖端型技
术人才，提高技术使用基准，为我国电子特种气体的发
展提供内驱力。本文则是针对电子特种气体及国内外发
展现状进行探讨，仅供参考。

1 电子特种气体产品介绍
工业气体作为现代化产业发展中基础组成部分，通

过对工业气体属性之间的界定，令其在相关制造生产工
序中，可以起到资源持续性供给的效果，电子特种气体
是工业气体中经济价值较高的气体原料，与其他工业气
体相比，最大的区别是指电子特种气体在纯度方面、用
途方面存在一定的使用特征，例如集成电路、光纤产品
制造中，且伴随着高端技术的不断发展，市场对于电子
特种气体的需求量也正逐渐加大。

从工业气体整体分类来讲，可分为空分气体（氧 
气、氮气、氢气），其他工业气体分为特种气体、合成
气体（乙炔、氨气、二氧化碳）两种，其中特种气体则
划分为电子特种气体、高纯气体、标准提气体三类。电
子特种气体产品依据用途可以归纳为六类。第一，CVD
气体（氨气、氧化亚氮、磷化氢、硅烷、六氟化钨、二
氯氢硅、三氯氢硅等）；第二，光刻胶印刷气体（氟气、
氪气、氖气等）；第三，掺杂用气体（磷烷、砷烷、三
氟化磷、五氟化磷、三氟化砷、五氟化砷、三氯化硼、
乙硼烷等）；第四，刻蚀用气体（四氟化碳、三氟甲烷、
三氟化氮、全氟丙烷、一氧化碳、锗烷等）；第五，扩
散用气体（砷烷、磷烷、硼烷、三氯化磷、三氯化硼、
三氯氧磷等）；第六，离子注入用气体（四氟化硅、砷 
烷、磷化氢、氟化磷、氟化砷等）。

从实际应用角度来讲，电子特种气体所搭载的制造
载体，气体纯度直接决定着成型元器件的最终质量，且
在实际操作过程中，需要针对不同产品属性予以确定，

才可深度分析出电子元件在使用过程中所能发挥出的最
大效能，

2 电子特种气体国内外发展现状
2.1 国内电子特种气体发展现状

如图 1 所示为 2013 年到 2018 年半导体材料市场的
供给比例。在 2013 到 2018 年的五年时间里，我国在半
导体总市场中的占有率提高 12%。从实际发展效果来 
讲，可以看成是外部市场需求加大，形成以经济利润为
驱动的技术更新，同时也受到供应链上下游之间关系的
转变，令我国逐步摆脱对先进半导体技术的依赖效果，
真正实现国产化发展，从发展关系而言，可以将两者之
间界定为相辅相成、相互促进的发展势态。

图 1   我国半导体材料市场规模占比
从技术本质来讲，电子特种气体的技术要求基准较

高，例如在生产制造过程中，每一项工艺都必须精密契
合到基准参数中，确保在规范化、科学化的生产制造下，
制备成纯度更高的气体。从我国现有的市场划分角度来
讲，大部分气体承接商与供应商在达成基础合作以后，
且随着两者之间的深度合作，很大概率不会出现合作中
断的现象。与此同时，在用户需求及生产技术的不断更
新下，两者之间的诉求点，将成为双方共同发展的驱动
力，提高客户粘性，令上游与下游形成精准对接。

在国际市场需求日益增加下，我国电子特种气体市
场规模及增速比例逐渐提升，这也使得市场竞争格局产
生分化现象，即为本土企业通过自产自销的形式，逐步
摆脱国外企业的垄断现象。例如空气化工、林德集团等
国外龙头企业长期占据中国市场，而中国本土企业在
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市场中的份额仅占有 13~15%。但是从近年来国内电子
特种气体的发展而言，尽管在整体市场中占据的份额较 
低，但是国内企业的强势崛起，已经在部分电子特种气
体产品中取代国外市场，加快替代进程脚步。例如，浙
江中宁硅业生产的硅烷和四氟化硅，品质完全达到国外
同类产品的品质，目前全面进入国内的光伏、TFT、半
导体行业并有部分产品出口国外，江丰电子制备靶材，
已经取得先进的技术成果，华特气体公司制备的电子气
体，通过微纳米级别的制作精度，基本已经达到国际高
精度生产基准，南大光电生产的电子特气磷烷和砷烷均
已量产，取得不错市场反应。
2.2 电子特种气体国外发展现状

与国内相比，国外对于电子特种气体的研发时间较
早，在市场需求逐步增加下，国外企业也加大对技术研
发力度，在市场需求与技术需求之间不断对接下，令国
外电子特种气体制造基准逐渐增加，例如，欧美国家、
北美国家、日韩国家等，以技术为驱动的市场垄断占据
着大量市场份额。但是，伴随着部分国家具有电子特种
气体自主制备的能力，国际市场垄断格局逐渐被打破，
这就造成固有的市场竞争平台遭到“外来力量”冲击，
降低国外技术型国家的市场地位。以电子特种气体需求
量最大半导体行业为例，在 2019 年，半导体晶圆材料
在市场中份额高达 398 亿美元，同比增长 16.9%，且硅 
片、光掩模、抛光材料、溅射靶材等材料在市场需求激
增作用下，加大对电子特种气体消耗量。但是，伴随着
我国生产制造企业迅猛崛起，在科学技术方面已经追上
国际顶尖技术基准，且在部分电子特种气体产品方面已
经摆脱垄断控制，实现自产自销，这对于原有技术控股
比例较大的国际企业来讲，无疑是削弱其经济收益。

然而，在部分技术体系方面，国外电子特种气体的
制备技术仍具有较高的优势，且在行业的刚性需求下，
以技术为主导的经济体系也在稳步提升，当然此类需求
特征是立足于国际市场发展趋势之上的。以林德集团为
例，其从 1880 年的冷冻设备、人造冰→ 1920 年的纯氮
生产、纯氧生产、氢气生产、乙炔生产→ 1930 年的氮
氧混合、惰性气体→ 1980 年的电子用气→ 2000 年的医
疗用气等，上述发展痕迹，则代表着国外技术行业的市
场引领性与预见性。

3 电子特种气体发展中存在的问题
伴随着电子特种气体承接载体类型的不断增多，下

游客户对电子特种气体的需求量逐渐增加，对于电子特
种气体产品的生产制造企业而言，则必须在严格控制生
产指标的前提下，提高生产效率，满足社会市场的供给
需求。但是，从我国现有发展规划而言，电子特种气体
产品的研发相对于市场高消耗需求来讲，市场高需求可
能造成因为资质审核力度不足产生生产滞后性问题，即
为我国针对标准物质的核验指标未能满足国际社会市场
的产品核定基准，特别是在市场部门监管力度不足前提
下，将对市场造成一定冲击，不利于电子特种气体供给

市场的稳定运行需求。从电子特种气体的市场占有值来
讲，经济利润所具备的上升空间，令大部分企业或个人
投入到电子特种气体的供应链条中，这也就造成一个项
目产品的投入对市场中的企业起到集成竞争的效果，从
市场经济理论而言，则代表着电子特种气体所能产生的
经济效益，在激烈的市场竞争中逐步减小，此种竞争模
式最终将导致电子特种气体生产制造质量下降的严重问
题，甚至可能部分企业在经济利润的趋势下，可能采取
不正规的竞争手段，扰乱市场价格。上述问题的产生，
在一定程度上阻碍着中国企业在本土发展中对国外企业
的取代进程。

4 未来发展趋势探讨
电子特种气体作为精密型、功能型产品制备的基础，

在国内市场格局的日益完善下，下游客户对电子特种气
体产品数量及质量的需求逐渐加大，此类定向化需求，
在国际市场与国内市场过渡阶段中起到一定的指引作
用。对于此，我国要想真正摆脱国外发达国家对电子特
种气体市场的垄断，必须针对电子特种气体建设一体化
的运行管理基准，规范产品运营市场。同时，应加大对
新技术的研发力度，将技术研发顶层与市场运作底层之
间进行精准对接，只有这样才可进一步提高技术应用质
量，更多的资源扶持到产品研发项目中。除此以外，国
家在规划发展过程中，应针对现有的电子特种气体市场
进行分析，从管理机制、技术水平、项目体系等方面，
分析与预测出未来市场发展过程中对于电子特种气体产
品的需求，针对国内企业的发展模式进行规划引导，真
正实现进口替代大势所趋，供给格局向国内集中的发展
态势，打破国外企业的市场垄断格局，建立属于自己的
发展体系。但是在发展规划制定时，应充分考虑到我国
市场行情及根深蒂固的发展理念等，通过过渡性的发展
规划，规避发展理念与供给市场之间的断层问题，为我
国电子特种气体产品的研发与应用奠定坚实基础。

5 结语
综上所述，电子特种气体产品的研发与应用，在社

会市场中起到的价值逐渐增加，而相对于我国刚起步的
产品研发及运营体系来讲，仍需要很长的时间才能打破
国外市场的垄断问题。为此，在实际发展过程中，必须
进一步深化管理理念，结合市场运行属性等，制定出更
为完整的管控策略，为我国电子特种气体行业的发展奠
定坚实基础。
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