
Practical application | 实践应用

-109-中国化工贸易          2021 年 6 月

二氧化碳作为引起温室效应的主要因素，随着当前

时代发展中对于环境保护工作的重视程度逐渐提升，国

家绿色经济发展理念下对于社会产业的排放要求标准愈

加严格。尤其是在《巴黎协定》确立后，社会产业发展

的目光都聚焦在了“碳达峰”和“碳中和”的产业发展

模式中，而化工厂作为以化学研究和生产为主的社会产

业体系，在当前社会经济发展中贡献了巨大力量。但是

其生产实践中所带来的二氧化碳排放污染，也引起了社

会各界的高度关注。

1 化工厂二氧化碳减排技术应用的价值
根据相关调查资料显示，目前阶段，世界每年二氧

化碳排放量超过了 250 亿 t，而我国的二氧化碳排放量

高居世界第一位，每年排放量超过了 60 多亿 t，给生

态环境发展造成了严重影响。随着我国可持续发展战略

的提出以及绿色发展理念的落实，国家对于二氧化碳减

排的要求愈加严格 [1]。而化工厂作为我国二氧化碳排放

的主要产业体系之一，落实化工厂二氧化碳减排技术应

用，对于我国可持续发展战略的落实以及生态环保工

作的发展有着重要价值。首先，环保价值。在我国绿色

发展理念要求下，加强产业发展环保规划，实现产业经

济发展与环保工作的并重，是实现我国可持续发展的必

然过程。而化工厂作为我国经济发展的重要支柱，在化

工厂发展中加强二氧化碳减排技术应用，就能够全面革

新化工厂发展模式，降低化工厂化工生产实践中二氧化

碳的产生及排放量，以降低二氧化碳对生态环境造成的

污染。其次，产业发展改革价值。化工产业作为国家经

济发展的重要基础，随着新时期社会经济发展模式的转 

变，现代化工厂发展实践中要突破传统追求经济效益的

发展模式，更要关注化工厂发展中生产模式的升级。这

就需要结合当前国家发展战略要求，以节能减排为核心

指导，全面降低化工厂的二氧化碳排放，以实现化工产

业发展模式的全面革新，实现化工产业的现代化发展建

设。

2 化工厂二氧化碳减排技术应用的原则
2.1 循环使用原则

新时期化工厂二氧化碳减排技术应用中，重要的原

则要求之一就是实现对二氧化碳的循环利用，这也是当

前可持续发展战略落实的重要体现 [2]。因此，在化工厂

二氧化碳减排技术使用中，就需要通过减排技术，实现

对二氧化碳的循环使用处理，不仅能够实现化工厂二氧

化碳排放量的降低，更能够实现其经济效益的提升。因

此，新时期化工厂二氧化碳减排技术应用中，要尽可能

实现对二氧化碳的循环应用，以此促进化工产业的科学

化发展。

2.2 避免二次污染原则

在对化工厂二氧化碳减排技术的实践应用中，需要

高度重视二次污染问题，避免因为减排技术的应用而导

致对环境产生二次污染。这就需要使用无害化二氧化碳

减排技术时，要保证对二氧化碳处理后不会产生二次污

染物质，以保证其技术应用的实际效果。

2.3 经济性价值

随着我国社会科技的逐渐发展，现代二氧化碳减排

技术体系不断发展完善，而在化工厂二氧化碳减排技术

的实际应用中，就需要出于对经济性角度思考，全面降

低化工厂二氧化碳减排技术应用的经济成本投入，以实

现二氧化碳减排处理的同时，兼顾减排技术应用的经济

性，保证化工厂的经济效益，实现化工厂的现代化发 

展。

3 化工厂二氧化碳产生的主要原因分析
化工厂作为以化工生产为主营业务的社会性企业，

其生产实践中大多通过化工处理来实现产品的生产。而

目前阶段化工厂二氧化碳产生的重要原因也多源于其生

产流程，以化工厂煤化工为例，其二氧化碳产生的主要

原因就包含以下几个方面：

3.1 甲醇制备工艺产生的二氧化碳

在化工厂煤化工的甲醇制备中，煤气化环节是其工

艺流程的核心组成部分，并且甲醇制备也需要经过甲醇

合成的工艺技术环节。而这两个技术环节都会导致二氧

化碳的产生。煤气化工艺环节中，其工艺所产生的二氧

化碳相较于其他技术流程的产生量更高，主要是由于技

术流程实践中，煤会在氧气和水的共同作用下，产生化

学反应，导致二氧化碳的产生；生产过程中 CO 与 H2O

发生化学反应时，也会形成 CO2，其原理反应公式如下：

C+O2=CO2

CO+H2O=CO2+H2

而传统生产技术中，生产流程中所产生的二氧化碳
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无法完成甲醇的预期生产目标，就会对 CO2 直接进行排

放处理。

3.2 液化技术工艺流程中产生的二氧化碳

直接液化工艺流程是煤制油的工艺技术方式，也会

产生大量的二氧化碳排放，而其原因就是在工艺流程的

液化过程中，煤需要与 H2 发生化学反应，以实现液体

油的生产 [3]。实际过程中，煤炭原料的主要作用就是为

技术流程提供必要的碳，而在工艺流程阶段，氢化剂的

加入就会与碳发生反应，进而形成二氧化碳。而工艺结

束后，氧气会随着工艺用水而排出，二氧化碳也随之排

放。

3.3 间接液化导致的二氧化碳产生

在化工厂煤化工技术工艺流程中，间接液化过程也

会导致二氧化碳的产生，主要环节包括了三个方面：其

一，煤气化工艺阶段会产生二氧化碳；其二，合成阶段

会产生二氧化碳；其三，精炼工艺阶段会产生二氧化碳。

而间接液化阶段二氧化碳产生的原理主要就是由于煤与

水之间的化学反应而产生的。

4 化工厂二氧化碳减排技术的具体应用
针对当前阶段化工厂二氧化碳产生的实际情况，需

要全面落实二氧化碳减排技术措施，通过二氧化碳减排

技术的应用，全面降低化工厂技术应用过程中所产生二

氧化碳排放，以实现化工厂污染问题的解决，促进化工

厂实现可持续化发展。

4.1 二氧化碳采集与保存技术应用

在化工厂二氧化碳减排技术应用实践中，应用范围

较为广泛的技术方式之一就是采集与保存技术，主要是

对化工厂生产技术流程中所产生的二氧化碳气体进行采

集，并通过技术处理后分离与压缩，然后实现对二氧化

碳的保存，降低二氧化碳对环境产生的污染影响。采集

与保护技术的实际应用过程中，需要通过二氧化碳分离

装置，实现对化工生产流程中二氧化碳气体的分离与采

集，经过对二氧化碳的压缩处理中，将二氧化碳存储在

地底。并且，该技术方式也能够提升油田的开采效率，

将压缩处理后的二氧化碳存入油田之中，能够实现开采

效率的提升，因此在化工技术领域得到了广泛应用。

4.2 二氧化碳分离与输送技术

在现阶段的化工厂二氧化碳减排技术应用中，分离

与输送技术也是应用较为成熟的技术方式之一，包含了

两个技术环节，即分离技术环节与输送技术环节。将分

离与输送技术应用到化工厂的生产实践中，就能够实现

对二氧化碳的减排处理。而其技术原理就是在化工厂的

化工生产实践中，所产生的二氧化碳气体浓度相对较高，

通过对二氧化碳的分离处理，能够实现其浓度的降低，

降低二氧化碳采集的难度。而在二氧化碳输送技术的实

际应用中，由于二氧化碳气体中会包含一定的其他气体

成分，就需要保证其输送管道的质量，需要采用专业的

管道设备才能够保障二氧化碳输送的安全。二氧化碳分

离与输送技术具有着多方面的技术优势，不仅能够实现

对二氧化碳的减排处理，其资金成本投入也相对较低，

是当前化工厂二氧化碳减排技术应用的主要技术方式。

4.3 二氧化碳再生利用技术

再生利用技术是新时期符合我国循环利用理念的二

氧化碳处理技术方式，也是新时期化工产业发展中所研

发并使用的现代化技术方式，对于我国化工产业发展有

着积极的推动意义。二氧化碳再生利用技术主要就是通

过对二氧化碳的采集与处理，实现对二氧化碳气体的二

次利用，发挥其经济价值，是符合我国可持续发展战略

要求的现代化技术体系。实际过程中，需要对化工厂生

产实践中所产生的二氧化碳气体进行采集，然后通过对

二氧化碳气体的处理，将二氧化碳中危害气体中和，然

后实现对二氧化碳气体的再次利用，例如舞台效果应 

用、食品添加剂应用。

4.4 二氧化碳化学转化技术

化学转化技术主要是通过化学原理，以二氧化碳特

殊的化学性质为基础，通过化学处理的方式，实现对二

氧化碳的转化，而实现再次利用，发挥二氧化碳的经济

作用。现阶段二氧化碳化学转化技术的应用也愈加广泛，

例如碳酸盐生产，就可以通过对二氧化碳的化学转化而

实现。而相较于西方发达国家，我国二氧化碳化学转化

技术还处于起步阶段，落后于西方发达国家。但随着国

家对于二氧化碳减排工作重视程度的逐渐提升，化学转

化技术的应用发展趋势也越来越好，必将成为化工厂二

氧化碳减排技术应用的主要方式之一。

4.5 二氧化碳埋存技术

二氧化碳埋存技术也是现阶段实现二氧化碳减排目

标的重要技术之一。二氧化碳埋存技术的具体应用主要

包含三个方面：其一，通过利用沉积盆地的深部咸水层

进行二氧化碳的埋存；其二，利用废旧油气田的结构层

进行埋存；其三，利用二氧化碳强化煤层结构进行埋存 [4]。

通过这三种方式都能够实现对二氧化碳的处理，并经过

与底层结构的化学反应，最终实现对二氧化碳的中和。

5 结束语
综上所述，化工厂二氧化碳减排技术应用是实现其

产业环保化发展的必然途径。实际过程中，需要根据化

工厂二氧化碳产生的原因，科学化应用二氧化碳处理技

术，降低化工厂对环境的影响。
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