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0 引言
矿用悬臂式掘进机作为煤矿巷道掘进的重要设备，

由于矿井掘进过程中工作环境恶劣，粉尘及水雾的存在
使得掘进机截割质量差、工作强度高、截割效率低等问
题，所以对悬臂式采煤机进行优化设计是必不可少的，
此前众多学者对煤矿掘进机电控系统结构、影响电控系
统可靠性因素进行了介绍及研究，通过定性和定量分析
方法，从系统安全性、PLC 可靠性、电磁抗干扰性和环
境适应性四个方面对掘进机电控系统可靠性提出了具体
建议。为此，马兰矿针对矿用掘进机的工作载荷相对较
大，且使用周期比较长，磨损和老化的趋势比较明显，
因此需要科学合理的应用方法和维护技术才能避免故障
产生严重影响。对此，应该提升掘进机的设备利用率以
保障矿井开采效率降低运行和维护的成本。相关单位也
应针对性制定与矿用掘进机本身相关的各类系统故障分
析和维护保养要点。

1 矿用掘进机的常见故障类型
掘进机在各类工程项目尤其是在煤矿项目当中得到

了广泛应用，且我国本身是煤炭生产大国，此类设备的
使用频率非常高。因此，设备的安全稳定与故障问题得
到了相关企业的高度关注。
1.1 电气故障

虽然矿用掘进机的电气设备相对先进，同时为了确

保系统体积的压缩性能，采取了集中控制与保护措施以
增强系统的可靠性和科学性。例如 PLC 技术就是电气系
统的主要技术类型，控制着整个机械的运行过程，因此
整个系统常见的故障与 PLC 存在着密切联系。

在正常工作状态下，如果 PLC 输出出现问题，则需
要考虑综合保护器是否产生输出故障、线路是否有虚接
情况、自保节点是否损坏等，诸如此类的问题都会导致
机械运行过程受到干扰。此外接触器线圈和继电器线圈
无法导通问题也应该被纳入考虑范畴之中，包括线圈过
载烧毁、电气线路短路、继电器损坏等都属于这一故障
的范围。一般而言出现短路或是继电器损坏问题我们可
以利用某些精密仪器进行检测，例如使用万用表对 PLC
的输出状态进行判断。

在正常状态下，电气系统当中的控制接触器可以维
持吸合过程，但如果电压过低，则接触器的吸合性能下
降，特别是电气线路当中有比较大功率的机械设备时这
一现象更加明显。针对此类问题，最好选择以独立的线
路来对于功率较大的机械进行供电，从而避免电压异常
下降。如果电气线路在比较恶劣的环境下长期使用，还
会因此产生绝缘层受损和漏电问题。因而要考虑更换绝
缘性能比较差的线路避免安全风险。
1.2 液压系统故障

矿用掘进机当中的主要动力系统就是液压系统，但
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液压系统在井下的恶劣环境当中本身就可能出现故障。
通常情况下完整的液压系统包括动力部分、执行部分、
控制部分和辅助部分等，液压系统的常见故障包括油温
过高、液压油进入空气或其他辅助元件的功能问题。液
压系统的正常运行状态下油温不超过 60℃，因为温度
过高必然导致液压油经过节流小孔的流量增加导致运行
正常的部件速度变得缓慢，同时还会因此加快密封装置
的磨损程度。要避免此类问题应考虑减少人为不规范操 
作。

但对于液压油当中本身存在杂质的问题，则要采取
其他控制措施，例如井下的环境可能让液压油当中进入
很多杂质，元件动作性能受损之后系统当中的压力增加，
会让液压油的渗漏系统面临破坏风险。

而某些辅助元件的故障问题产生的直接影响就是让
矿用掘进机的运转非常缓慢，且多伴有明显杂音。掘进
机液压系统结构示意图如图 1 所示。

图 1   掘进机液压系统结构示意图
2 矿用掘进机的日常故障检修与保养

煤矿工作的矿用掘进机多在地下进行掘进工作，很
少有地面作业的情况，但井下的工作环境比较复杂，对
于日常的检修维护工作而言压力较大，具体的维护保养
技术可以围绕以下方面进行。
2.1 日常管理维护

矿用掘进机在掘进作业之前要对油箱状态进行检
查，确保没有产生物理损伤，还要对油箱内的油量和油
品质作出检查，确定是否需要补充和更换。此外，对于
传动部件、轴承等需要润滑的部位要检查润滑油池内的
液位和品质情况，确保满足工作要求。正式工作前对运
动部件进行检查，判定是否出现异常的振动、噪声情况，
并满足力矩要求后，再对可能出现的液压油路问题、压
力不足问题进行处理和调整。综合来看整个液压系统、
电动机和伸缩臂等都要进行检查，才能将掘进机的运转
过程整体优化保障机器的使用周期，按照相关规定定期
地在传动部位增加干净且品质高的润滑油。
2.2 定期维修

定期维修主要指的是矿用掘进机在运行一段时间后
的定期检查，例如行走减速机工作 2000h 后、泵站用齿
轮箱使用 5000h 以后等。而一般来说一年半至两年左右

的时间就要进行一次大型检查，每次工作面转移前也需
要对矿用掘进机进行中型维修工作以确保设备能够满足
日常工作要求，不产生某些难以预料的故障问题。
2.3 系统维护保养

各个系统维护保养当中，润滑系统是需要高度关注
的系统，合理的润滑设计能够避免设备出现生锈、磨损
问题，同时降低摩擦产生的热量。例如润滑油当中有水
存在，邮箱会产生水晶状的油，存在空气时存在泡沫状
油，存在氧化或污染问题时润滑油颜色会变黑等。掘进
机的润滑在规定的时间和使用环境下要定期更换，避免
产生过度磨损或是非正常的停机检修问题。

对于液压系统来说，需确保液压系统的维护保养，
例如补油时邮箱内部要有足够的液压油才能够启动补油
系统，液压油的清洁程度也应做好广泛关注。对于长期
使用的过滤器滤芯等部件要定期更换，观察液压油冷却
器是否能保持正常工作状态。

电气系统维护是最为关键的环节，电气系统维护保
养严格按照《防爆电气设备制造检验规程》的有关要求
进行，定期将管线区域内的所有污染物或杂物全部清理
完毕，检查隔爆面、腐蚀问题。另外每次电气系统维护
保养时还要检查配电箱体是否有物理损伤，例如操作按
钮的灵活程度、开关手柄的性能、继电器、断路器工作
状态等。如果表面出现损伤，轻微状态进行修补，严重
时直接全部更换外壳等。

3 结论
矿用掘进机在提升煤矿产量方面意义重大，诸如此

类的机械设备需要保障其正常状态避免产生故障问题而
停工。本次研究对矿用掘进机的常见故障问题进行了分
析，然后从日常保养的角度探讨了某些问题的预防措 
施。在后续的工作实践环节，煤矿的工作压力将进一步
增加，掘进机本身的日常维护、润滑系统、液压系统、
电气系统等也需要采取更加严格的技术保护手段来维持
稳定运作。
参考文献：
[1] 赵海青 . 矿用掘进机常见故障分析及维护措施研究 [J].

自动化应用 ,2019(03):137-138+144.
[2] 皇甫旭光 . 矿用掘进机常见故障及其处理措施 [J]. 机

械管理开发 ,2020,v.35;No.203(03):248-249.
[3] 李乐乐 .EBZ 型矿用掘进机常见故障及处理措施 [J].

机械管理开发 ,2020(4):266-267.
[4] 杨阳 .EBZ220TY 型掘进机常见故障及维修处理方法

[J]. 当代化工研究 ,2019,000(005):123-124.
[5] 梁晓欢 . 煤矿掘进机常见故障分析及维护保养措施 [J].

煤炭科技 ,2015,000(004):80-81.
[6] 陈静 . 掘进机电气系统的维护与故障处理 [J]. 科技风 , 

2011,000(009):70-70.
[7] 张有权 . 煤矿掘进机常见故障分析及处理方法 [J]. 现

代矿业 ,2012,28(004):140-141.


	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	page3
	page6
	page7
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK3
	OLE_LINK4
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK31
	OLE_LINK37
	OLE_LINK38
	_GoBack
	_Hlk26087611
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

