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霍州煤电李雅庄洗煤厂原煤车间选用的是重介浅槽

选煤工艺，设备是 TQF3516 型重介浅槽分选机，其主要

作用任务是完成配硫后入选块煤的分选。该浅槽重介质

分选机的应用，解决了选煤厂入选原煤煤质波动大而引

起的洗选产品质量不稳定难题，降低了洗选加工成本。

我认为很多选煤厂生产技术在现阶段都有待改进，技术

改进可以在方便管理的同时，更加快捷便利地完成任 

务，做到集中节约型生产。对此，我在这里浅谈下我对

重介浅槽分选机在生产中如何提高分选效果的一些探索

和改进。

1 重介浅槽分选机的结构组成及工作原理
这里我以李雅庄矿洗煤厂 TQF3516 型重介浅槽分选

机介绍。它的结构主要由：电动机、减速器、头轮、刮 

板、大链、水平流箱、检修门、上升流斗、槽体等部分组 

成。

重介浅槽分选机的工作原理是：分选机内悬浮液通

过浅槽底部和侧面两个部位给入分选槽体内。下部给入

的称为上升流，通过带孔的布流板进入槽内，使其分散

均匀，上升流的作用是保持悬浮液稳定、均匀，同时有

分散入料的作用。从侧面给入的称为水平流，水平流的

作用是保持槽体上部悬浮液密度稳定，同时形成由入料

端向排料端的水平介质流，对上浮精煤起运输的作用。

当配硫后，原煤经两部分级筛分级后由入料口进入浅槽

内后，全部浸入悬浮液中。此时精煤等低密度物料浮在

上层，矸石等高密度物料沉到槽子底部。在下沉的中，

与矸石混杂的低密度物由于上升流的作用而分散后继续

上浮。浮在悬浮液上部的低密度物由排料溢流口排出成

为精煤。在刮板的作用下，沉到槽底的高密度物由机

头溜槽排出成为矸石产品。从而完成入洗原煤的分选过 

程。

2 重介浅槽分选工艺流程
原煤配硫后经预先筛分后，粒度 180mm 以上原煤

经手选矸后，矸石落地，原煤经破碎机破碎后和预先筛

分后 180mm 以下的原煤再次经分级筛分级，50mm 以下

原煤进入原煤仓，而 50mm-180mm 原煤进入浅槽进行

分选，分选出的精煤产物经脱介筛处理，50mm-180mm

粒级块精煤破碎至 50mm 以下经皮带输送机输到原煤仓。

矸石脱介后运输至矸石仓排掉。介质系统，合格介质通

过渣浆泵，输送进入浅槽，稀介质经磁选机浓缩后回收

磁精矿。

3 重介浅槽分选机使用过程中的常见的问题
3.1 重介浅槽分选机上升流和水平流不稳定造成生产中

断的问题

在生产中发现水平流和上升流有波动，经过现场分

析由于生产中加介过程中没有介质净化装置，系统中的

部分大粒度的物料进入循环介质流中，导致料槽堵塞，

使本来应该在分选槽全断面分布的水平流不能形成，影

响精煤排料，同时，水平流布料槽堵塞后使过多的循环

介质液进入上升流溜槽中，进而引起底衬板被顶起，造

成设备故障。在与浅槽配套的合格介质桶入料口上方加

设循环介质净化隔板，将粒度大于 13mm 的大粒度物料

阻隔在隔板上，通过定期清理，可以防止了水平流入料

槽堵塞和底板顶起的事故。

在生产中还发现原煤经浅槽分选后，进入原煤脱介

筛的物料明显不均匀，经现场分析，发现浅槽溢流堰处

有杂物、废弃的绳缠绕在入口处，阻挡了水平流正常流

动，造成了精煤不能正常排出。可在原煤进入浅槽前的

分级筛前做除杂钩，不定时清理筛前杂物，可以保证水

平流的正常流动。

3.2 水平流和上升流管道被堵塞

在生产中有时水平流和上升流管道被堵塞，分析处

理办法如下：①介质的浓度太高，导致管道堵塞。解决

方法是检查筛板是否磨损或尺寸是否合适，如果泥质浓

度高，则有必要积极解决；②浅槽分选机的上升流管角

度不够。在流动过程中如果出现角度不足的问题，必须

调整上升流管道的角度来有效解决。

4 提升重介浅槽分选机分选效果的解决措施
4.1 密切关注原煤煤质变化情况（原煤入料粒度），及

时制定应对方案

物料在分选机中的分层过程中主要取决于它的密

度，但是它的分层速度却是物料粒度及物料与介质密度

差的函数。在实际生产过程中往往有一部分细粒级煤在

分选机中来不及分层就排出，降低了分选的效率。其中

入料煤泥的增多最能影响其效率，影响介质回收。所以

细粒级物料在块煤分选机中有效的分选，大部分进入精

煤，污染精煤质量。因此，考虑块煤分选系统中预先有
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效地脱除细粒级是非常必要的。

因我厂煤质情况多变，质的偶然性和不确定性，当

遇到结构断层时，原煤煤质会发生重大变化，煤泥或矸

石的比例大幅度增加，如果工艺管理不够灵活也会造成

大量跑介。有时生产原煤比较湿，造成进入浅槽分选的

煤泥较多，所以细粒级物料在块煤分选机中得不到有效

的分选，大部分进入精煤，污染精煤质量。当原煤分级

筛筛分效果不好时，大量的煤泥就会进入浅槽，导致浅

槽中的悬浮液发生结构化。悬浮液一旦发生结构化，就

会使悬浮液的实际密度高于物理密度，因此为保证分选

效果就要补水，然而补水又会使合格介质桶液位升高，

因此又不得不加大分流，这样又增加了磁选机负荷，造

成介质损失，影响分选效果。因车间地面空间限制，没

有条件在原煤进入浅槽分选机分选前安装脱泥设备，经

研究分析减少浅槽分选前煤流带入的煤泥量，可通过在

配煤前进行合理配煤可以有效解决。为了保证减少浅槽

分选前煤流带入的煤泥量，要求生产中合理分配块煤与

末煤的配比比例，能够有效促进浅槽正常分选。

4.2 悬浮液的净化和回收技术改造

生产中，因循环水中有杂物及颗粒容易造成脱介筛

喷头、磁选机喷头堵，对生产回收介质有一定影响，使

得生产密度波动大严重影响原煤入洗。研究决定在二层

主喷水管路上增加制作一个过滤箱（用钢板补焊一个箱

体，箱体上端开口补焊到上管路上，箱体中间补焊一个

筛孔为 0.5mm 的过滤网并且在过滤网下面的箱体右侧开

口补焊到循环管路来水管处，箱体下端开口制作观察口

便于早班清理杂物）。经在二层喷水主管路上增加制作

一个过滤箱后，杂物和颗粒被挡在过滤网处，保证了循

环水质；没有杂物进入系统后，脱介和回收介质效果明

显提高，入洗密度稳定下来，对入洗原煤起到了很好的

作用，脱介效果明显变好，从每月生产时介耗 0.125kg/t

原煤降到了介耗为 0.05 kg/t 原煤及介耗能够稳定下来，

提高了车间经济效益。

对浅槽车间矸石脱介筛筛上喷头改造。原煤浅槽车

间在试运行中，经常出现矸石脱介筛的第一道喷水管路

的喷头脱落的现象，发现是因为第一道喷水管路与矸石

下落距离最近，由于振动筛的振动，大块矸石会弹起将

喷头打落，而造成第一道喷水管路的损失，平均每两班

次更换鸭嘴喷头 16 个。于是车间组织人员对矸石脱介

筛筛上喷头进行改造，更换为一个 6 分管，约 20cm 长，

用堵头堵住。通过改造可获得足够的喷水量及喷水压力。

每班检修期间对堵头进行清理。大降低了喷头的更换频

率，保证脱介筛的脱介效果，提高了浅槽分选效果。

4.3 重介浅槽分选机集中控制系统的改进措施

对于重介浅槽分拣机采用变频调速方式，根据生产

负荷和来料量自动调节刮板转速，减少不必要的链条磨

损。重介浅槽采用智能控制系统，通过 PLC 中央控制，

自动密度调节。浅槽密度控制系统应用后可减少 50% 的

操作人员，避免后期迟漏问题，减少了重介质的消耗。

链条采用液压张紧方式通过系统控制，不仅操作方便，

而且避免了手动扭矩造成的安全隐患。系统润滑采用自

动集中注油，确保了实际操作安全。配备智能的失速保

护装置，可有效监控刮板的运行状态，防止刮板意外损

坏。利用中控系统的 PLC 逻辑关系，在设备间建立安全

联锁、远程监控和故障处理功能。PLC 在运行时扫描终

端的状态，接收数据到状态寄存器。根据反馈的信息，

按照既定的程序发送控制命令。指令输出显示区传送到

输出锁存器，最后由 CPU 输出端子执行控制器动作。

4.4 重介浅槽分选机机械结构的改进措施

链条断裂的原因是材料的脆性大，拉伸弹性变形不

足，所以需要采用高强度和高耐磨韧性的材料，以减少

材料的失效破坏。刮板弯曲主要是由于介孔的排列，连

接板容易发生卡料。因此，需要改进连接板的横截面形

状，在满足使用的同时减少了堵料问题。新结构刮板开

口均匀错开圆孔，并增加中间筋板以加强刮板的刚性。

后滑道可改造为弧形加长切线结构，确保平稳运行并减

少额外的机械冲击。接触面需要采用耐磨钢板，减少了

设备运行损耗，在设备维护周期内，为避免链条等机构

的冲击，通过机械结构的改进，降低了设备的故障率和

维修难度，减少了维修操作次数和操作难度，从而保证

了安全操作性能。

4.5 入料粒度

粒度在 6mm 以下的颗粒容易成为轻质产品排出浮

选槽，无法对原煤进行分选，分选中颗粒承受的介质阻

力较大，加大了小粒径精煤浮选难度，容易造成精煤进

入矸石，也容易导致精煤灰分含量高。当物料粒径减小

时，对于介质中的物料重力会急剧降低，物料在介质中

的阻力与运动速度成正比。在物料分选过程中，物料粒

径越小，主导作用力将逐渐向阻力转换。浅槽重介分选

机主要依靠重力作用力及浮力完成分选，当分选作用力

转向阻力时会城里的月光降低分选机分选效果。因此，

入料的粒度不应过小。在实际生产中，粒度下限会出现

波动。当原煤粒级含量少时，浅槽重介分选机入料量会

增加，并且重介质旋流器入料减少。当粒级含量大时，

分选机入料量较少，旋流器入料量则增加，进入重介质

旋流器中的煤泥量也会有增加。因此，通过改变筛孔和

筛板的大小，来实现对粒径的调节。

5 结束语
综上所述，李雅庄选煤厂浅槽车间通过大量的现场

调查、分析、试验、改造和管理，有效地降低了介质消 

耗，节约了生产成本，取得了较好的经济效益，同时以

上降耗办法对于同类型选煤厂具有较好的参考意义。
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