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0 引言

近年来，随着我国工业技术和网络技术的快速发展，

也带动了产业的加速变革，以智能化技术为首的产业转

型越发成功，逐渐演变成为主流发展趋势。目前，我国

能源开采事业正处于一个严峻的形势中，受环境和设备

等因素的影响，其安全隐也令人担忧因此，智能化技术

的引入可以说实现了多年来无人化开采的目标，为我国

能源综采工作带来了巨大的进步，其中摄像仪是智能化

监控设备的重要组成部分。

图 1   贺西矿 3412 智能化综采工作面基本情况

工作面平均走向长度 1404.5m 倾向长度：164.6m，

工作面安装 112 个液压支架。

煤层厚度：本工作面开采山西组 4# 层，厚层状，

结构复杂，内生裂隙发育，玻璃光泽，属半亮 - 光亮型 

煤，分叉前平均煤厚 3.45m，分叉后平均煤厚 1.5m。

煤层产状：煤层倾向 SW（西南），走向 NW-SE（西

北 - 东南），倾角 4° ~8°，平均 5°。分叉前煤层含

有夹矸 1 层，厚度 0.25m，分叉后无夹矸。工作面构造

较简单。

工作面云台摄像头布置位置为液压支架下方靠立柱

前，每隔 3-5 个支架布置一个，工作面共布置 30 个云

台摄像头，两巷超前及设备转载点、泵站共布置 11 个

云台摄像头。

图 2   云台摄像仪工作流程示意图

1 云台摄像仪位置布置满足如下要求

①安全，在操作液压支架的过程中不会磕碰到；
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②当采煤机处于摄像头最前方时可以全方位的监控

煤机状态；

③可以人工集控室操作旋转观察支架状态，对支架

的动作可以全面了解，通过对支架动作过程的观察分析，

确定支架的动作参数；

④转载点安装可以清晰的看到设备的启停，对三机

设备的启停有着最直观的判断。

2 云台摄像仪数量布置满足如下要求

①在摄像头最大的近摄距范围内可以实现在跟机过

程对煤机的跟踪；

②根据煤层倾角大小，邻近摄像头可以成像对接；

③通过摄像头可以全面了解工作面设备的是否存在

异常现象。

3 云台摄像仪在矿井下工作面应用的语音通讯功能

软件 iVMS-4200 是为嵌入式网络监控设备开发的软

件应用程序，适用于嵌入式网络硬盘录像机、混合型网

络硬盘录像机、网络视频服务器、NVR、IP Camera、IP 

Dome 和解码设备以及视音频编解码卡，支持实时预览、

远程配置设备参数、录像存储、远程回放和下载、报警

信息接收和联动、解码上墙配置、电子地图、日志查询

等多种功能。

云台摄像仪与软件 iVMS-4200 结合，具有地面和井

下通过和本安摄像机连接的本安广播分站，实现地面向

井下广播、对讲等语音通信功能。

4 云台摄像仪在矿井下工作面应用的成像功能

镜头焦距：2.8-12mm，4 倍光学变焦，16 倍电子变

焦，自动对焦；图像视角：支持 356°水平旋转，垂直

方向 0° -90°。

系统具有矿井下及地面图像采集、传输和显示等功

能，并保持图像信息的原始完整性和实时性。

5 云台摄像仪在矿井下工作面应用的视频监控功能

KJ682T 矿用图像监视系统是为满足矿山视频监控、

地面广播、地面和井下对讲需求，结合矿山特点而设计。

该系统采用井下工业以太网做为传输平台，具有可扩展、

可靠性和一体化管理功能。

图 3   摄像仪成像效果 1

摄像仪配接隔爆兼本安直流电源，通过网线接入以

太网后与计算机连接，具有语音对讲功能以及视频监控

功能。

①摄像仪在智能化生产过程中跟机视频的效果。对

采煤机机身及前后滚筒的截割位置成像效果显著（图 

3）；

②在智能化生产过程中，机头、机尾截割是十分重

要，也是技术较高的，稍有差错就会造成电机的损伤，

摄像仪在贺西矿 3412 工作面成像效果如下图 4：

图 4   摄像仪成像效果 2

③在智能化生产过程中，摄像仪在贺西矿 3412 工

作面对支架行程及泵站成像效果如下图 5：

图 5   摄像仪成像效果 3

6 云台摄像仪在井下工作面应用的其他辅助功能

传输方式：全双工 TCP/IP 电信号传输；

传输速率：10/100Mbps 自适应；

信号工作电压峰峰值：1V~5V；

最大传输距离：≥ 50m。（使用 MHYV4×2×1/0.97mm 

矿用通信电缆）

7 结语

本文介绍的内容是全自动无人工作面的眼睛，它的

出现打破了以往矿井下监控系统的现状，真正将监控应

用到了实际生产中，实现了全工作面“无盲区”监视，

使得工作面有了“眼晴”，并且跟机视频可跟机采煤机

的实时位置进行自动切换，随时关注采煤机左右滚筒及

机身情况。该系统减轻了矿井下工作面工人的劳动强 

度、降低了工作面粉尘对人体的危害，提高了劳动生产

效率。为无人化工作面提供坚实的基础依据。
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