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0 引言
氢化双酚 A 由于分子中不含有芳环等不饱和结构，

分子结构稳定，因此它用于替代双酚 A 制造耐光、耐热

的高分子材料，氢化双酚 A 合成工艺中加氢催化剂的开

发和工艺过程的选择尤为重要，本文就双酚 A 加氢催化

剂、加氢工艺研究以及氢化双酚 A 的应用进行评述。

1 双酚 A加氢催化剂
氢化双酚 A 的合成，是以双酚 A（BPA）为原料，

溶液的状态下、在催化剂的作用下进行催化加氢反应，

合成氢化双酚 A 的核心技术是加氢催化剂的开发，目前

氢化双酚 A 加氢催化剂主要包括金属骨架型催化剂、贵

金属负载型催化剂以及碱土金属催化剂三类类型。

1.1 负载型催化剂

负载型催化剂是应用最多的一类加氢催化剂，具有

载体多样和活性组分选择范围大，制备容易，易于改

性等优点。贵金属负载型催化剂活性组分主要以 Pd、

Ru、Rh 和 Pt 为主，载体最常使用的是氧化铝、氧化锆、

活性碳，对于双酚 A 分子来讲，一般需要选择大孔径的

载体，贵金属负载型催化剂是氢化双酚 A 制备中研究报

道最多的。德国巴斯夫公司关于生产氢化双酚 A 有很多

研究，包括制备以二氧化硅为载体，负载钌、铑、钯、

铂及其混合物的活性金属的催化剂，该催化剂可应用于

氢化双酚 A 的合成，载体材料的孔体积为 0.6~1.0mL/g，

BET 表面积为 280~500m2/g。南京工业大学研究了纳米

钌催化剂并进行应用：钌盐与功能化助剂的配位反应，

助剂与载体的接枝反应，还原钌盐成金属钌纳米颗粒，

然后加入包埋剂，进行孤立包覆，最终得到稳定的功能

化固载型纳米钌金属催化剂。制备的纳米钌催化剂较稳

定、催化活性高、氢化双酚 A 收率较高、易于分离，适

合应用于工业化。日本岐阜药科大学进行了多相催化剂

芳烃加氢的研究，采用的是非均相铂基催化剂，该催化

剂可在普通至中等 H2 压力下异丙醇中进行芳烃加氢反

应，双酚 A 的芳环被氢化成环己基，产量优良。活性碳

负载活性组分也是双酚 A 加氢催化剂的一个研究方向，

王骏鹏等提出当选用氢气作还原剂、活性碳作载体时，

液相还原法制备的 Ru 基催化剂具有很好的双酚 A 催化

加氢性能，催化剂活性明显高于商用 Ru/C 催化剂。

催化剂载体扩孔改性、降低催化剂表面酸性等措施

可提高加氢催化剂的活性。长治市霍家工业有限公司发

明的加氢催化剂载体为碱金属和扩孔剂改性的活性氧化

铝，该催化剂用于双酚 A 加氢反应中，提高了催化剂活

性组分负载量，并提高产物中反 / 反式异构体比例。梁

胜彪等将氧化铝载体浸渍在碳酸氢钠溶液中，干燥、研

磨后用等体积浸渍法将载体加入到 RuCl3 水溶液中，经

烘干、焙烧、研磨、还原后，该催化剂加氢反应在高压

反应釜中进行，双酚 A 转化率达到 100%，选择性大于

97%。

1.2 金属骨架催化剂

金属骨架型催化剂主要是雷尼型金属催化剂，尤其

是雷尼镍催化剂种类众多，在催化领域已应用多年。株

式会社大赛璐申请了氢化双酚的制造方法的中国专利，

报道双酚 A 氢化的反应工序及反应产物精制工序，该发

明优选使用雷尼镍等镍催化剂、碳负载钯催化剂等。日

本昭和电工株式会社也有贵金属雷尼催化剂的研究。该

催化剂和加氢工艺可以在比常规催化剂更温和的氢气压

力和温度条件下进行芳环的氢化。

1.3 碱土金属催化剂

碱土金属也可以应用于双酚 A 的加氢反应中 , 日本

专利中有将 Raney Ni 捏合于碱金属氢氧化物如 Ca(OH)2、 

Mg(OH)2 中 形 成 的 催 化 剂， 在 高 压 釜 中 间 歇 式 制 备

HBPA，用于氢化双酚 A 的碱土金属催化剂近些年报道

较少。

2 双酚 A加氢工艺
双酚 A 工艺过程可以采用间歇式或连续式加氢反

应，一般反应条件温度 50~250℃、氢压 1~30MPa，反应

过程应用溶剂，反应产物应用减压精馏或重结晶进行分

离提纯。

固定床连续加氢工艺有利于生产，便于产物的分离

的优点。中石化天津分公司报道了制备氢化双酚 A 的研

究，采用固定床连续加氢工艺流程，Ru、Rh/Al2O3 为催

化剂，得到最佳条件：反应温度 165~170℃、压力 7.8MPa、

进料 20% 双酚 A/ 异丙醇溶液，转化率达到 100%，氢化

双酚 A 选择性大于 94%。荣成市科盛化工有限公司发明

了一种在贵金属负载型加氢催化剂作用下、固定床连续

加氢制备氢化双酚 A 的方法，该工艺的主要特点为加氢

产物按一定比例返回反应器中循环加氢，以控制加氢产
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物中反 / 反式结构的比例，采出部分的加氢产物经脱溶

剂、精制、结片理等工序，得到氢化双酚 A 产品反 / 反

式异构体比例达到 60%。

釜式间歇工艺制备氢化双酚 A 也多有报道并应用于

生产，濮阳惠成化工公司已有生产氢化双酚 A 的报道。

日本专利报道在高压釜中，在仲丁醇中于 120℃和 6MPa

下用钌 / 铝双酚 A 加氢，得到高反式比例产物，其在涂

料溶剂中具有良好的溶解度。德国 Bayer 公司也报道了

在高压釜中间歇制备氢化双酚 A 的方法，使用的催化剂

为活性 Pd、Ni 胶体型催化剂，反应混合物易于分离，

但催化剂制备复杂。

3 氢化双酚 A的应用研究
氢化双酚 A 由于其分子结构稳定，可用于制造特

种环氧树脂、聚碳酸酯、聚丙烯酸树脂等高分子合成材

料，能够有效提高合成树脂的耐候性及光、热稳定性，

扩展树脂产品的应用领域。在国内氢化双酚 A 主要用于

生产氢化双酚 A 型环氧树脂，国内有一些关于氢化双酚

A 型环氧树脂和合成和生产的报道。刘守贵等研究了氢

化双酚 A 型环氧树脂的合成工艺，由氢化双酚 A 和环氧

氯丙烷在催化剂作用下开环反应生成了氯醇醚，而后加

减进行闭环反应制备了低分子质量氢化双酚 A 型环氧树

脂，所得树脂质量稳定，可代替进口产品。李洪春等以

按照醚化路线合成氢化双酚 A 型环氧树脂，优化了合成

配方和工艺条件，通过对合成的环氧树脂紫外吸收检测，

证明合成的环氧树脂具备优异的耐光老化性能。我国在

2005 年有生产氢化双酚 A 型环氧树脂的报道，由烟台

奥利弗化工有限公司研制生产了多种牌号型氢化双酚 A

型环氧树脂，品质与进口同类产品相当。

氢化双酚 A 除了用于制造特种环氧树脂之外，还可

用于聚碳酸酯改性。鲁文芳等进行了氢化双酚 A 型聚碳

酸酯的研究，以氢化双酚 A 为反应单体，通过与碳酸二

苯酯熔融酯交换合成氢化双酚 A 型聚碳酸酯，研究表明

LiCl 具有较高的催化活性，当催化剂摩尔分数为 0.01%，

碳酸二苯酯和氢化双酚 A 的物质的量之比为 1.01:1，缩

聚温度为 250℃时合成的℃氢化双酚 A 型聚碳酸酯数均

分子量 (Mn) 可达 1.12×104，玻璃化转变温度为 160℃，

且色泽优异。由于受市场和供应的影响，国内尚无氢化

双酚 A 型聚碳酸酯的生产报道。

4 结语
氢化双酚 A 是制造耐热性、耐光性高分子材料的一

种重要单体，其合成工艺和应用前景会越来越受到重视，

贵金属负载型催化剂由于载体多样性和活性组分选择范

围大，制备容易，易于改性等特点目前研究报道最多的。

固定床连续加氢工艺因其产品质量稳定，催化剂寿命长

等特点，在工业化应用中有良好的前景。目前国内氢化

双酚 A 主要用于生产氢化双酚 A 型特种环氧树脂，氢化

双酚 A 在聚碳酸酯等其他高分子材料的应用方面进行了

一些研究，未实现工业化生产。
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