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因为现代人对于纺织品的要求更高，所以纺织品生
产技术需要得到更新，利用新技术生产出更优质的纺织
品。在这一背景下，经过长期的研发纺织品生产技术出
现了多种形式，其中就包括了聚醚改性丙烯酸酯弹性乳
液应用。乳液在纺织品生产中能够对纺织品的弹性进行
整理，这一作用不仅有利于纺织品的触感，还能抗皱，
让纺织品的使用寿命延长，因此聚醚改性丙烯酸酯弹性
乳液值得在纺织品生产中推广，故有必要对其应用展开
研究。

1 聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液概述与纺织品应用现

状
1.1 乳液概述

聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液是一种由多种物质在聚
合反应下形成的乳液化合物，其中聚合反应的基本原理
为：油溶性单体在搅拌剪切力、乳化剂的双重作用下，
可在水溶液中均匀散落，形成乳状液体，随即进行自由
基聚合，整个过程可以分为三个环节：第一乳胶粒的形
成，即在乳化搅拌的过程中，反应单体的粒子会初步聚
合，故形成乳胶粒，随着搅拌时间的增加，乳胶粒的数
量会逐渐增多，但乳胶粒数量不可过多，否则会起到反
作用；第二乳胶粒的成长，即通过不断的搅拌，乳胶粒
将相互结合，逐渐增大，该过程既为乳胶粒成长；第三
聚合反应，即在聚合中的引发剂会在水中分解，形成自
由基，自由基将会进入乳化剂的胶束中，并与单体分子
相互结合，形成单体自由基，而单体自由基将继续结合，
形成链自由基，这个过程不断循环，可得低分子聚合物
的单体乳胶粒，最后在乳胶粒的不断成长下，链自由基
将通过双基歧化、双基结合转变为聚合物乳胶粒，混于
水中既为乳液。
1.2 乳液纺织品应用现状

聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液具有粘附性能高、透气
性好、耐用性强的特征，故不失为一种应用价值高的材
料，目前该乳液被应用于多个领域，其中就包括了纺织
品生产领域。以往纺织品生产并不使用聚醚改性丙烯酸
酯弹性乳液，而生产出的纺织品普遍具有弹性差、触感
粗糙的特点，同时如果强调弹性与触感，在以往工艺中
就必须添加更多的纤维，但这会使得纺织品的透气性变
差，因此以往纺织品生产在弹性、触感与透气性三个关
键性能指标上左右不定，难以取舍。而随着聚醚改性丙

烯酸酯弹性乳液的引入，纺织品生产可以全面兼顾三大
关键性能指标，尤其是在弹性指标上聚醚改性丙烯酸酯
弹性乳液的作用明显，诸如某研究者将传统的丙烯酸酯
乳液与聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液进行了对比，在同等
条件下生产了两组纺织品，随后进行了一系列测试，最
后结果显示，使用聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液的纺织品，
弹性综合性能至少高于传统纺织品 0.5 倍以上，故聚醚
改性丙烯酸酯弹性乳液开始在纺织品生产领域大范围推
广，现状表现良好。

2 聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液合成与性能检测
2.1 乳液合成

聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液合成方法分为两个步
骤，分别是原材料选型、乳液聚合制备，各步骤具体内
容如下。
2.1.1 原材料选型

为了给后续步骤提供良好基础，在正式乳液合成工
作之前要做好原材料选型工作。聚醚改性丙烯酸酯弹性
乳液的原材料有：双烯基聚环氧丙烷、丙烯酰胺、过硫
酸铵、十二烷基苯磺酸钠、甲基丙烯酸甲酯、丙烯酸正
丁酯、烧碱、异构醇聚氧乙烯醚，各原材料均依照规范
标准前往市场采购即可。
2.1.2 乳液聚合制备

聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液聚合制备分为三个步
骤，分别为聚醚结构双烯聚合物制备、乳化剂制备、最
终合成，各步骤具体内容如下。
2.1.2.1 聚醚结构双烯聚合物制备

在规定容器中加入甲基丙烯酸甲酯、二元醇可进行
酯交换反应，反应完成后可得双烯基聚环氧丙烷，该物
质结构为聚醚结构，故符合聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液
聚合制备要求。
2.1.2.2 乳化剂制备

在聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液聚合中乳化剂主要起
到表面活性剂作用，该作用是实现原材料聚合基础，因
此在最终合成步骤之前要先制备乳化剂。乳化剂制备中
首先需要计算异构醇聚氧乙烯醚、十二烷基苯磺酸钠的
亲水亲油平衡值，再根据该值可计算出复合离子表面活
性剂的亲水亲油平衡值，根据两个计算结果，不断的对
异构醇聚氧乙烯醚、十二烷基苯磺酸钠用量进行调整，
找到最优配比之后，将两者导入搅拌机准备制备乳化剂。
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其次搅拌之前先加入少量的二元醇、蒸馏水，随后启动
搅拌装置进行 10min 搅拌，期间不可中断、方向不可混 
乱，随即停止再加入异构醇聚氧乙烯醚继续搅拌 10min。 
搅拌过程中要对乳液情况进行观察，如果发现乳液稠度
明显不足，则要继续加入亲水亲油平衡值复合情况不同
的十二烷基苯磺酸钠，同时启动搅拌机磁力搅拌模式继
续搅拌 10min，且磁力搅拌分为三次，每次要间隔一段
时间，具体时间依序为 10min、20min、30min，每次停
止都要对乳液进行观察，若发现乳液存在分层现象，则
要继续重复上一步骤，直到乳液在 30min 以上的时间内
没有分层现象发生，这说明乳液制备成功。
2.1.2.3 最终合成

最终合成步骤中，首先要在恒温水环境中，后依照
反应单体 30%、40% 的配比使用乳液，同步在乳液中加
入 pH 值为 7 的烧碱溶液，可得分散均匀乳化液。完成后，
将反应单体置入三口烧杯，反应单体量为烧杯的 1/3，
然后滴入剩余质量为 20% 的去离子水于烧杯，开始加热
处理，使反应单体温度达到 75℃，并保持 20min，过程
中会发生乳化反应。20min 后缓慢加入剩余的 2/3 反应
单体溶液、1/3 引发剂水溶液，加入过程中要用器具不
断搅拌，整个过程不得低于 1.5h。最后将加热温度提高
到 85℃，进一步加入引发剂，保持当前状态 2h，将烧
杯放置常温环境待冷却至室温即可。
2.2 乳液性能检测

为了保障乳液性能达标，在最终合成步骤完结后需
要对如何性能进行检测，检测指标为乳液粒径大小，即
乳液粒径大小要合适，且分布要均匀（因为不同纺织品
的乳液要求存在差异，故乳液性能没有定式，只能依照
实际情况判断，所以在 1.3 的论述中不介绍指标具体标
准）。检测方法为：首先将待检乳液稀释 1000 倍，其
次采用纳米粒度仪、电位分析仪进行检测，检测时乳液
温度应当维持在 25℃，检测时长不得少于 25min。

3 聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液的纺织品弹性整理应

用与测试
聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液对纺织品的主要作用就

是整理其弹性，让纺织品质量更高，故下文将对乳液弹
性整理应用情况进行分析，并对应用结果进行测试，论
证应用效果。
3.1 弹性整理应用

表 1   乳液弹性整理应用最后工艺
工艺步骤 工艺步骤要求

预烘 80℃、30min
焙烘 100~160℃、1~6min
放置 恒温恒湿环境

因为纺织品有多种材质，而材质的差异会影响应用
效果，所以本次应用主要以纯棉材质的纺织品为对象展
开弹性整理应用实验。实验过程中，首先对聚醚改性丙
烯酸酯弹性乳液的浓度进行调整，浓度标准为 30~90g/L，
完成后对渗透剂的浓度进行调整，浓度标准为 1g/L。其

次采用浸轧的方法，先用离子水浸润纺织品，后将纺织
品放入乳液中浸泡 5min，随即拿出纺织品，在常温环境
下进行两浸两轧，最后依照表 1 工艺（工艺顺序由上至 
下）处理即可。
3.2 弹性整理应用测试

理论上经过聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液处理，纺织
品弹性的相关性能会有所改善，为证实这一点，下文将
围绕相关性能指标进行测试，具体指标有折皱回复角、
弹性、拉伸。
3.2.1 折皱回复角

若纺织物弹性良好，则折皱后会全面回复原状，且
不会有明显折痕，反之则不能完全回复，会有明显折痕，
且产生较大回复角，故进行折皱回复角测试，根据回复
角角度可知纺织物弹性是否得到改善。折皱回复角测试
遵照 AATCC66-200 的标准，采用折皱回复角测试仪进
行，将未经乳液弹性整理的纺织品与经乳液弹性整理的
纺织品分开放入仪器（两种纺织物来源于相同主体），
随后将纺织品折皱到极限，持续 5min 后放开，继续等
待 5min，观察两个纺织品的回复角。结果显示未经乳液
弹性整理的纺织品回复角角度为 82°，经乳液弹性整理
的纺织品回复角角度为 97°，故乳液能让纺织品弹性增
强。同时外观上，经乳液弹性整理的纺织品表面没有明
显折痕，反之未经乳液弹性整理的纺织品折痕明显。
3.2.2 弹性

直接对纺织品的弹性进行测试，测试依照 ASTM D 
2594 标准测展开。测试中，先将未经乳液弹性整理的纺
织品、经乳液弹性整理的纺织品放置在恒温恒湿环境中
4h，后采用织物弹性测试仪进行测试，即将纺织品夹装，
后拉伸到极限，等待 10min 卸荷，观察纺织品前后长度
差异，长度差异越小则纺织品的弹性越好。结果显示，
未经乳液弹性整理的纺织品拉伸前长度为 15cm，拉伸
后长度为 17cm，而经乳液弹性整理的纺织品拉伸前长
度为 15cm，拉伸后长度为 15.3cm，故乳液有利于纺织
品弹性。
3.2.3 拉伸

采用夹具对未经乳液弹性整理的纺织品、经乳液弹
性整理的纺织品进行拉伸测试，即采用夹具夹住纺织品
两端，以 1cm/5s 的速度进行拉伸，直到纺织品出现裂缝
为止，当纺织品断裂，则以断裂前长度为准，该长度代
表了纺织品的拉伸性能。结果显示，未经乳液弹性整理
的纺织品最大拉伸长度为 23cm、经乳液弹性整理的纺
织品最大拉伸长度为 31cm，故乳液对纺织品弹性有良
好效果。

4 结语
经过实验与测试，聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液对纺

织品的弹性有良好作用，只要采用正确方法应用乳液，
即可全面改良纺织品，提高纺织品质量。在这一基础上，
聚醚改性丙烯酸酯弹性乳液理应在纺织品生产领域内推
广，其具有良好应用价值。
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