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0 引言
采用高炉冶炼焦炭时，出现了其他材料所无法达到

的作用，其具备一定的特殊性，这种特殊性能够起到支
撑的作用。同时，针对其中涉及的燃料以及还原剂而言，
能够采用喷吹的煤粉进行有效替代，但整体的骨架作用
而言，任何材料都无法全面替代，且焦炭的骨架作用，
对于高炉的运行有着重要的影响。

1 炼焦工艺发展 
针对我国当前能够使用的煤炭分析，这些煤炭可以

有效分为以下几个类别：分别为无烟煤、烟煤、褐煤，
其中，烟煤与能够分为贫瘦煤、瘦煤、肥煤、焦煤、气 
煤、气肥煤等，实际这些煤对于当前的炼焦工艺中，对
于这些煤进行普遍使用，都属于炼焦用煤。但仍然存在
一些无法用来炼焦的煤，通常这种煤无法有效结焦，对
于这类煤主要以弱粘结煤、非粘结煤为主，而此类煤便
被称之为非焦煤。但针对煤炭而言，其主要属于非再生
能源，需要煤炭的地方众多，对于可以用来炼焦的煤炭
却极为有限，因此，各个地区以及国家都把目光转向非
焦煤之上，旨在通过最大程度的方式来使用非焦煤，不
断将其用于炼制焦炭之上。

2 炼焦工艺简介 
由于我国的煤炭比较丰富，在很多年前就不断发展

了炼焦工艺，进而促进了炼焦工艺技术不断完善和成熟，
为我国的炼焦工艺提供了保障，促进经济不断发展。从
当前我国的炼焦工艺技术中分析，主要涉及了下列几种
技术工艺。
2.1 粉碎工艺

通常情况下，针对炼焦工艺而言，其所使用的煤炭
一般都有十几个种类，以粉碎的方式进行分类，可以将
这些煤炭有效分为易粉碎以及不易粉碎两种类型，一般
而言，容易粉碎的煤炭诸如焦煤以及肥煤，对于不易粉
碎的煤炭分析，典型的代表有气煤以及瘦煤，这种煤炭
的粉碎一般采用的粉碎方式为机械粉碎，主要的原因是
每一类煤的特点各不相同，因此，在粉碎的过程中也出
现了所粉碎的煤大小具有差异性，导致了在某些情况下
需要进行二次粉碎工作。
2.2 成型煤工艺

对于这种煤工艺分析，发现成型煤工艺属于一种新

型工艺，这种工艺主要通过将配煤以及粘合剂作为工艺
的主要材料，该工艺的主要设计技术以成型煤以及黏合
剂技术为主，进而有效设计出成型煤工艺。对于成型煤
工艺的使用，其主要依赖于成型机、黏合剂添加装置、
混煤机以及网式输送机等一系列装备，其主要的步骤第
一步是将煤炭放进配煤槽中，在借助使用粉碎机，不断
将这些煤炭有效粉碎，在粉碎完成后，通过搅拌的形式，
有效将煤块以及粉碎过程中产生的煤粉有效分离 [2]。最
后，通过对已经粉碎好的煤粉有效的分为两个部分，一
部分需要对粉煤进行采用工艺技术进行加工，针对此工
艺加工的基础上，再将另一部分粉煤有效融入到一起，
再将这些融合好的煤一同放入煤塔装炉中。
2.3 煤调湿工艺

针对煤调湿工艺分析，实际指的就是通过采用工艺
方法，不断降低煤外在的水分，通常情况下，这种水分
的控制需要将其降低到 10% 以下。
2.4 干熄焦工艺

针对干熄焦工艺进行分析，其主要的流程通常情况
下以锅炉水汽流程、焦炭流程、惰性气体流程、除尘流
程等为主。

3 焦炭强度的影响因素 
对于焦炭而言，其主要的强度受制于多种因素的影

响，通过分析其中的影响因素，通常可以将其分为以下
几点。

一是煤的特点和它所含的成分。通常情况下 ，对于
煤的特点进行分析，其采用的煤对于炼焦而言，主要的
成分受制于焦炭中的含灰量、含磷量以及含硫量，这些
元素的含量都是炼焦的过程中有重要的影响因素，同时
决定了焦炭的主要强度 [3]。比如，针对原料煤而言，需
要在其中加入气煤，这样有助于使焦炭的形状有效变成
细长的方式，同时这种方式产生了较小的焦块。针对在
煤炭中融入瘦煤以及焦煤而言，能够有效减少焦炭的裂
纹，且这种方式的收缩性较好，同时块度也比较大，如
果在煤中融入更多的杂质，容易形成对焦炭强度的影响，
进而引起了焦炭的质量达不到要求，除此之外，针对炉
煤的粉碎情况分析，其粉碎程度以及粉碎之后的块大或
者块小，都直接决定了焦炭的强度；二是对于使用煤炭
有效进入炉煤的炼制过程中，其中的水分的主要含量容
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易对焦炭的强度有所影响，其中的主要影响可以分为两
个方面。一方面是对于堆密度的影响，且水分以及堆密
度之间主要成为一种反比例的关系，主要关系表现为水
分越大，其堆密度就会变得越小，反之，水分越小，其
堆密度就会变得越大。另一方面是受影响的主要表现在
炉内的温度上，而水分的多少对于炉内的温度高低有直
接控制的效果，针对焦炭在形成的时间有一定的影响之
外，还与焦炭质量的优劣有直接性的关联；三是针对焦
炭强度的影响因素中，配合煤的大小也是影响强度的主
要因素之一 [4]。由于这种因素的存在，导致了在进行对
煤粉碎的过程中显得极为重要，其主流顺序是先把配煤
工作做好，在此基础上，再进行处理粉碎工作，最后才
是炼焦的工作环节。一般而言，若堆密度相同的情况下，
针对煤的大小不同，容易影响焦炭的主要强度；四是对
于焦炭强度分析，堆密度也是影响强度的重要因素。通
过研究发现，水分对于堆密度也具备一定的影响，这种
影响间接转化为对焦炭强度的影响，使得堆密度针对焦
炭强度产生一定的影响作用。在炼焦的过程中，想要获
取更好的焦炭，需要注重在炉内强化煤原料的堆密度，
使得煤之间紧密相连，这样才能有效将焦炭的机械强度
有效提高；五是在炼焦的过程中，加热制度也会对焦炭
强度产生一定的影响。对此，需要加快结焦速度的方式，
以便于使焦炭变得更为坚固，但通常情况下，在对结焦
速度的加快过程中，容易影响焦炭的质量，针对这种矛
盾现象，需要依靠炉内的温度来达到这一目标，针对焦
炭快要结成时，逐渐提高温度，对于焦炭的质量影响方
面比较小，对此，需要不断强化温度的控制效果，满足
焦炭的质量需求。

4 解决影响焦炭强度的办法 
4.1 解决影响因素 

针对解决影响焦炭强度的影响因素分析，需要采用
以下办法。

一是对煤原料存在的主要成分进行分析，达到精确
了解的要求，有效对煤中具备的含灰量、硫元素以及磷
元素的含量进行分析和研究其主要的用途，不断做好理
论基础，对于煤原料中的主要杂质以及煤块呈现出来的
大小进行有效把握，针对这些影响因素进行精细化计算，
减少其对焦炭强度的影响，从而在理论上达到焦炭质量
的要求 [5]。二是对于煤炉内的主要湿度需要有所控制，
有效把握其中的水分含量，这种水分含量的多少，容易
影响堆密度的同时，还会对炉内的温度产生影响，在这
种局面下，对于落实好其中水分控制措施也极为重要，
以控制水分来达到控制炉内温度的目的，从而有效将其
转化为控制焦炭的炼制时间，满足焦炭炼制过程中需要
的焦炭强度以及质量的需求。三是可以通过采用其他工
艺技术，提高焦炭的强度，比如，在炼制过程中，可以
针对成型煤工艺采取措施，这实际是一种新的工艺方法，
主要的炼焦关键点在于原料煤的配比，需要严格按照工
艺技术标准，将原料煤控制在标准值之内，在此基础上，

再将其放入到煤炉中进行有效炼制 [6]。四是针对炉内的
煤密度，需要采取严格控制的措施，不断强化煤之间的
紧密相连，谨防煤松散问题的发生，需要炼制焦炭的质
量。五是对于炼焦的时间需要严格控制，按照相关的加
热制度，落实加热的主要时间和方式。
4.2 了解炼焦工艺的发展趋势 

对于炼焦工艺的分析，需要做到以下方法。一方面，
针对煤炭资源的不可再生需要清晰认识，同时，为强化
国家实现可持续发展，这就需要立足于新型煤炭资源的
有效开发，也就是说，虽然当前的煤炭储量还够用，但
需要防患于未然，不断对煤的使用进行有效控制，避免
大量开采，导致煤能源的枯竭，这就需要强化煤炭的替
代品的探索。在此基础上，需要对于焦炭的炼焦技术进
行不断改善和优化，尽最大的努力对煤炭资源的利用，
所炼制出来的产品需要将资源全部利用 [7]。二是针对炼
焦工艺需要不断完善。在工艺完善的过程中，需要不断
寻求外部资源的支撑，同时还需要强化自身工艺水平的
有效提升，这也是强化和稳定焦炭强度的重中之重。

5 结束语
在当前我国的炼焦工艺技术中，其对于我国的焦炭

炼制有着重要的影响。同时，焦炭还是高炉冶炼的原材
料，其具备了不可替代性。由于我国焦炭冶炼的资源逐
渐减少，严重影响了炼焦行业的稳定发展，同时，对于
我国的钢铁业的发展也会带来较大的影响。除此之外，
当前的钢铁行业对于炼焦工艺的发展前景比较模糊，未
找到合适的创新目标，更谈不上明确的创新需求。对于
发展前景比较模糊的原因是由于社会的发展，导致原料
煤逐渐枯竭，至今没有找到明确的替代品。正是这种原
煤枯竭的原因，使得钢铁行业针对炼焦工艺的生产出现
了放弃冶炼的心理，这种心理的产生，是未能全面创新
的内在因素，无法对焦炭强度提供保障，制约了炼焦工
艺的发展。针对这种局面，想要彻底扭转这种不利的发
展方式，需要不断强化对炼焦工艺技术的研究，找到炼
焦过程中出现的不足之处，采取针对性的解决措施。因
此，需要不断对传统工艺进行改造，努力做到批判与继
承的共存方式，积极寻求新的替代物来强化常规工艺炼
焦新技术。
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