
Practical application | 实践应用

-119-中国化工贸易          2021 年 7 月

1 引言
随着我国的煤矿矿区的综合机械化水平不断提高，

同时，大采高技术和顶煤开采技术的不断应用，也推进

了我国煤层开采的整体性水平。这两项技术已不断成为

我国的采煤技术的新发展方向，伴随着我国的煤矿工作

面技术要求提高，工作面的支撑压力的问题也在不断突

出，工作面煤壁片帮的事故也不断出现。因此需要对于

这些安全事故实行有效地控制，提高煤矿工程的安全生

产过程，以及工程的经济效益和生产效率。

2 大采高工作面煤壁片帮概述
2.1 大采高工作面概述

目前的大采高工作面煤壁破坏主要有两种破坏类

型，一是拉裂破坏，二是剪切力破坏。这两种破坏类型

都是基于煤层注水，从而提高煤的凝聚力和抗剪切强度

的，如果不能满足这样的强度，则会造成破坏。通过这

些破坏阻力，才能缓解煤壁的压力，来提高破坏的防治

能力。对于我国的大采高煤层开采中，需要对其正常的

开采工作进行有效管理。防止出现大采高煤壁的片帮问

题，从而给正常的回采过程造成负面影响，更严重的会

造成一些冒顶事故，影响整体煤矿的安全开采过程。对

于煤矿的采高工作面煤壁片帮问题，通过分析煤壁片帮

的各种问题，了解其具体的影响因素，以及造成这些难

题的原因，通过对其应力的分布规律进行研究，从而更

好地把握大采高回采工作面的回采机理，可以实现更加

有针对性地提出片帮问题的控制措施，解决大采高工作

面煤壁安全性问题，保证煤矿矿区的工作面安全开采，

提高其生产的稳定性。

2.2 片帮机理

煤矿的正常生产的工作面中，回采过程会打破煤矿

本身的应力平衡，造成煤壁的顶层压力过高，从而使其

产生一些破裂问题。大采高的工作面形式会使一些大面

积煤壁成为一些应力的适应面，在媒体的周围附近会造

成一些变形现象，煤体本身的裂隙也会不断延伸，在发

育到一定程度之后，就会造成一些破裂现象，这些破裂

的煤体就会进一步发展成为片帮和冒顶的问题，最终会

伴随回采过程的不断进行，成为一种循环往复的状态。

这些大采高煤壁的片帮情况发生频率较高，主要是

存在于一些顶板周期发生的过程中，在出现这些问题时，

煤层的断裂就会使煤壁的上方基点发生下沉现象，同时，

由于伴随着煤体的强度硬度小，破碎程度也较高，极易

发生一些局部性的破坏现象，造成片帮。这些破坏形式，

主要可以分为：压剪、推出和滑移破坏。压剪破坏指的
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是煤壁顶部由于会受到一些自外向内的支撑压力，如果

其出现一些压力分布不均衡的现象时，地面本身就不足

以支撑煤层顶层的压力平衡，从而就会使煤矿抗剪切硬

度不断下降，就会构成压剪破坏，出现煤层的剥落问题。

推出破坏指的是在煤体本身的硬度较大和凝聚力较高

时，由于会受到压减破坏的影响，煤壁本身受合力作用，

会出现一些煤体抗拉强度下降，最终造成一些突出破坏

的问题发生，主要问题表现形式为煤矿的中部，会出现

一些块状推出问题。而滑移破坏指的是在煤矿的工作面

支架以及煤层本身的共同作用之下，由于煤矿的裂隙不

断增大，破坏了其整体的稳定性，当煤矿整体本身的破

碎强度不能满足应力需求时，就会出现破碎现象，最终

表现形式为上部顶部岩石脱落现象。

2.3 煤壁片帮的影响因素

在煤壁片帮发生问题损坏之后，多种因素都会造成

这种破坏程度增大，从而影响本身的破碎程度以及煤矿

的正常安全生产。这些因素主要包含了采高和凝聚力，

以及煤矿本身的破碎强度等自身问题，同时也包含了煤

矿在建设过程中的支架阻力以及回采过程中的回采速度

等外界条件，这些问题都会对片帮造成巨大影响。

2.3.1 媒体的自身问题

由于煤壁片帮的主要原因是由多种受力不均衡才会

导致的，煤矿裂隙发育这样的情况出现于压剪破坏和滑

移破坏的造成原因下，无论是这两种哪种问题，都会由

于受到煤体的自身强度不足，进而导致力学性质下降等

问题，因此受到这种问题影响下，片帮的可能性将会不

断增大。

2.3.2 煤矿的支架阻力

由于在煤矿本身的支架和围岩的关系上，诸多研究

已经表明其主要工作面的顶层压力是由煤体和支架共同

承担的，在大采高工作面的片帮影响下，这样的阻力将

会不断增大，影响煤矿的支架阻力。但继而如果实现支

架工作面的阻力增大，则将能够有效避免煤壁片帮的问

题发生，在这些研究之下，应当选择合适的阻力来尽量

减小片帮的安全问题。

2.3.3 回采速度

在煤矿的正常回采过程中，由于煤壁的裂隙会再发

育一段时间，这需要在这个时间之内，对于煤体的破碎

区域完成正常的回采过程，从而能有效避免煤矿本身的

滑移和片帮问题。

3 煤壁片帮的安全防治措施
通过以上对于多种影响因素的合理分析，研究出大

采高回采工作面的片帮问题，继而对这些问题通过其影

响因素实现有针对性地解决。由于这种问题，主要是与

煤矿本身的性质以及安全防护问题密切相关，因此需要

对片帮的问题程度以及采购的具体情况进行分析，提升

煤矿的整体强度，同时增大支架的安全阻力，加强现场

施工的质量，实现对于片帮问题的有效解决。

①可以通过提升煤矿本身的强度性质，首先是通过

煤层的注水和注浆，以及对于玻璃钢的锚杆进行加固的

方法，提升煤矿本身的自身强度。从基本的结构性质上

降低煤矿片帮的可能性，改善煤矿的凝聚力，降低滑移

破坏的危害；

②在对于煤矿的支架阻力提高上，可以通过一些工

作面的端面距离控制，以及煤壁的日常维护工作效率来

进行把控，提升支架的顶板阻力；同时推出防止片帮上

挡板，使上挡板能够与煤层本身密切接触，保护煤壁。

具体而言，就是要通过擦顶移架使其顶梁处较为严密，

更换一些损坏的立柱以及密封圈保证足够的支撑能力；

③第三方面是可以通过现场施工管理的方式，加装

支护措施，加快回采过程的工作效率，加强现场施工的

措施，最终使片帮问题能够从根本上进行解决。具体的

方式就是通过工作面的推进速度来进行管理，随着顶板

的垮落，就会使停采的时间变长，同时顶板的下沉量也

会随之增大，不会对煤壁本身的端面处压缩破坏增大，

在节理面的凹凸不平处，由于会受到相互咬合作用造成

的摩擦问题，出现片帮现象。因此，在过程中需要加快

工作面的推进速度，减少偏帮的深度和宽度，降低出现

问题的损坏严重性。

4 结论
大采高工作面使得煤壁出现变形片帮问题，通过一

些煤矿自身性质的提高，以及煤壁的支撑压力改善，增

强煤矿本身的强度，同时加快工程生产的进度以及回采

速度，降低片帮的比例，避免片帮现象的深度和宽度继

续增加，从而使煤矿的安全生产得到保障。
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