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0 引言
在吊车齿轮箱的日常维保中，更换齿轮箱中的齿轮

油是必不可少的内容。然而在日常作业中由于滚筒结构

和安装空间的局限，更换滚筒齿轮油耗时长、维保效率

低。为提高吊车的维保时效，平台机械班组通过分析吊

车齿轮箱结构、结合日常维保经验，创新性从加注滑油

方式和操作便捷性上进行了创新和改造，让吊车齿轮箱

的日常更换滑油变得轻松、高效和安全。

1 项目背景
吊车是海上采油平台不可或缺的关键设备，担负着

人员及物料上下吊运的重要功能，按厂家维护手册和设

备设施完整性管理体系要求，需定期检查、更换滚筒齿

轮箱中的齿轮油，但每次使用传统齿轮油更换方法，都

会存在作业过程耗时较长，作业效率较低的情况；特别

在冬季，齿轮箱维保更为困难，有时该项作业耗时达 6

个小时之久，严重影响到平台的生产稳定，更无法满足

突发用吊需求。鉴于平台吊车的重要性，提高吊车齿轮

箱维保效率，意义重大。

2 工作思路
常规的换油方式，首先将齿轮箱中的齿轮油放空，

然后利用漏斗将新油添加到液位计中，使滑油因重力自

由流进滚筒。如右图所示齿轮箱内部结构紧凑，而且滑

油流道细长，导致滑油流动速度很慢，尤其冬季，齿轮

油因低温，粘度大，流动性差，增加齿轮箱加油难度。

通过对吊车滚筒齿轮箱结构分析、影响换油效益因

素的研究讨论，确定了将常压加油方式改为强制加压加

油的改造思路，首先班组成员将工程用完的硅胶管进行

改造，改造成大号注射器，使用“注射器”将齿轮油强

制打进液位计，但此时需要将齿轮箱顶部的联通管线拆

开，使齿轮箱顶部的空气可以排出，实验发现此方法确

实提高了加油速度，但是每次抽吸齿轮油都会导致齿轮

油掉落到周边，尤其在有风的时候，给操作人员造成了

很多的烦恼。

根据实验结果确定强制加油的方向是正确的，但是

需要解决齿轮油掉落的问题。班组通过多次分析及现场

大泵换油工作的启发，发现使用气泵给油箱连续加油时，

很少会造成滑油掉落污染甲板的问题，从而查找选型手

动提油泵作为齿轮箱加油的工具，该手动提油泵重量轻、

小巧、便于上吊车时携带。

采办到货后，进行现场试用，可以连续进行齿轮油

的加注，但是还需要将液位计上部的联通管线拆卸封 

堵，多次拆装会导致上部联通管线一端的空心螺栓及

ED 密封圈损坏失效。

  

经过多次讨论研究及资料查找，发现可以利用带输

送管的封堵器将液位计上下连通管线隔开，手提式加油

泵泵出的齿轮油经封堵器的输送管直接加注到液位计底

部连通管线（滚筒底部排油孔），实现滚筒润滑油的加 

注。

3 可行性分析
针对封堵器的思路，对现场滚筒进行实际的模拟，

情况如下：

 

①封堵器需要安装在齿轮箱上、下连接之间，上部

连接管用于排气，下部连接管用于加油；②封堵器的锁

紧与拆卸操作需在顶部实现；③需要一根输送管将齿轮

油从外部直接输送至封堵器底部。如该设想能够满足以

上三个功能要求，则第三代的加油装置可实现简单、快

速、安全、干净的齿轮油添加作业。

吊车齿轮箱便携式加油装置的设计

周金龙（中海石油（中国）有限公司天津分公司辽东作业公司，天津　300452）

摘　要：本文针对海洋石油平台吊车滚筒齿轮箱的换油维保作业进行了深入的分析，并对该项操作中存在的难
题进行了公关，选取了最优方案进行了现场改造，并获得了良好的效果，为设备的现场管理和维护提供了良好的
思路。
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4 装置的制作
4.1 材料收集准备

手压泵和连接软管、中空螺柱及配套螺栓、氟橡胶

管、中空管材、垫片挡板、若干细金属棒。

4.2 各部位测量制作

根据测量液位计内径数据 40mm，将氟橡胶真空管

切修为直径 39mm，长度在 40mm 左右的圆柱状密封件，

可保证压缩力度及密封效果，表面做好清洁处理；

根据测量液压油液位计整体高度，将长中空螺栓进

行切割，中空的长螺丝作为输送介质的主支架，并做好

清洁防腐；

根据测量液位计加油口与上下连通管线之间距离，

切割中空管线，保证中空管线末端位于上下连通管线之

间，用中空管线制作成弹性块的压缩支架，并做好清洁

防腐；

测量液位计内径尺寸 40mm 修磨垫片挡板（两片）

直径略小于 40mm，保证垫片挡板放入中空管内活动自

如无卡涩即可；

按照手部横向抓握尺寸将细金属棒切割与中空长螺

栓的配套螺栓焊接作为旋转手柄。

制作完成后的封堵器如上图所示，旋转手柄可实现

封堵器的快速锁紧密封，中空螺柱可实现齿轮油由外部

直接输送至封堵器底部。

5 装置组装调试
将各部件按预想设计进行连接组装，使用软管将封

堵器与手压泵进行连接，组装效果及换油作业图如下：

班组以变幅滚筒维保换油为实验对象进行实际操

作：①排放齿轮油；②回装排放丝堵，拆卸液位计呼吸 

帽，安装封堵器；③添加齿轮油 20L；④拆卸封堵器，

回装液位计呼吸帽；⑤齿轮箱滑油更换完成，进行现场

整理。

6 装置使用效果及推广性
常规方法更换齿轮油时，需要及时添加液位计或注

射器中的齿轮油，故油桶需要放在齿轮箱旁，便于操作，

但是吊车上空间小，操作非常不方便。新装置使用中可

以将油桶放置在便于操作的平整处，无需搬来搬去，消

除了油桶搬运过程中人员滑倒的风险。新装置无需对滚

筒液位计顶部连接管线拆卸，且一次安装可完成全部齿

轮油的添加，不仅提高了齿轮箱的维保效率，同时消除

了滑油掉落污染设备的问题。同时新装置具备以下几个

优点：轻巧、组装安装方便、操作灵活、加油迅速，完

美达到了预期效果。

此次便携式加油装置的设计改造，在润滑油加注方

式上，机械班组通过实验，将滑油由靠自重自由流进齿

轮箱改为强制注油的方式进行加注，改进后的加注方式

虽缩短了滑油的加注时间，但实际操作中常出现取油频

繁、油品滴落污染设备和在吊车操作台操作困难等问 

题，机械班组围绕这些新问题，积极拓展思路，将加压

装置由简单改造的“注射器”、气动隔膜泵等工具最终

升级为手动提油泵作为齿轮箱加油的工具，不仅有效提

升了滑油的加注效率，还因该手动提油泵的轻巧、高效

和便于携带成为吊车齿轮箱换油的最佳加注工具。

虽然班组成员在强制注油方式上的创新极大缩短了

注油时间，但每次更换油品时，因齿轮箱独特的密闭结

构，在实际操作中，仍需每次拆卸齿轮箱液位计等多个

零部件，多次拆装不仅易造成设备零部件的损坏，还在

一定程度上增加了劳动强度、影响了吊车维保时效。针

对这一问题，机械班组从日常工作中的封堵器封堵原理

上受到启发，根据吊车齿轮箱的实际结构进行细致的研

究分析，自主设计出一套带有输送功能的封堵装置。日

常更换滑油时，该封堵装置将液位计上下连通管线隔开，

手提式加油泵泵出的齿轮油经封堵器的输送管直接加注

到液位计底部连通管线，实现滚筒润滑油的加注，最终

解决了操作中的这些问题。

机械专业通过设计改造出一套便携式的加油装置，

既简化了滚筒换油工作，又大大缩短了作业时间，让单

个滚筒的换油作业时间由 3.3h 缩短至 30min 左右，极大

降低了现场的作业难度，而且吊车滚筒齿轮油返更换作

业还不受环境温度影响，极大降低吊车日常维护的工作

量及作业难度。同时，该设计改造简单易行，有较强的

推广价值，可在海上平台所有吊机中全面推广，以降低

吊车日常维护的工作量和作业难度。
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