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化学分析是分析类专业中一项关键的基础课程，对
分析结果的误差进行分析并对数据进行处理是该项学科
中至关重要的一项内容。通常情况下，在对地质样品进
行测定时，常常应用重量法、容量法、射线荧光光谱法
等化学分析法。在测试过程中，分析方法不正确、试验
人员原因、化学仪器及试剂等原因可能会导致化学分析
试验结果存在误差，从而影响地质样品分析结果准确性。
由此可见，需对化学分析测试中误差的来源和误差的防
控对策展开分析，从而不断提升化学分析测试的精准度，
推动我国化工医疗、国防军事等领域健康稳定发展。

1 化学分析测试中误差来源
1.1 化学分析方法不恰当

在常量分析中通常应用化学分析法，在微量分析时，
通过仪器分析所得到的数据准确度要高于化学分析法所
获得的数据，由此可见，分析方法的选择和相应方法对
试验样品的适用性一定程度上决定这化学分析结果的准
确度。在进行常量分析时，化学分析法也会存在较大误
差，例如：在滴定时，没有发生完全反应，导致计量总
合与滴定终点存在差异，或者没有控制好反应条件，在
试验过程中发生了副反应，都将引起系统测定误差 [1]。
因此，为尽量缩小分析测试误差，应科学合理的选择分
析方法。
1.2 化学分析过程中实验人员操作不当

实验人员操作失误或由于经验不足所导致的误差也
归属于系统误差，该类误差能在测试过程中反复出现。
例如：在测试过程中并没有根据实际情况选择实验样品，
导致样品不具备代表性。或者在实验时所选择的实验溶
剂不合理，致使试验温度控制不当或溶样不全，在溶解
加热过程中，被测组分可能会发生损失，滴定终点时不
能准确判定出指示剂的变色情况。读取管内样品体积时，
没有按照标准进行观测，视线时高时低，管内气泡没有
有效排除，致使读书不准确，以上误差都是由于实验人
员操作不当引起的。
1.3 化学分析试剂或仪器不合格

仪器或试剂选择不合理也会导致化学分析实验存在
系统误差。例如：实验所使用的天平灵敏度不符合实验
要求、砝码不精准，滴定管、容量瓶等刻度未经有效检 

定。实验过程所使用的试剂或者蒸馏水纯度不够，标准
溶液过期等均会导致试剂或者仪器产生误差。
1.4 分析样品制备不规范

在利用化学分析法测试地质样品时，需提前制备样
品，比如采集样品、样品缩分、样品研磨等等，从而保
证样品颗粒度等性质能够符合测试要求，提升测试结果
准确度。在正式进行样品粒度测试前，需采集样品、缩 
分、对样品用量进行缩分等等。然而在实际分析测试过
程中，可能由于样品制备不规范，导致样品不能满足测
试需求，从而产生实验误差。
1.5 化学分析测试环境发生变化

由于实验室环境所导致的化学分析误差归属于随机
误差。通常情况下，实验室环境包括温度和湿度两项指
标。例如，在对试样进行测定时，对天平室的温度和湿
度都有着较高要求，若实验时温度过低、湿度过大，将
导致天平生锈。样品测试过程中吸收空气中水分，从而
致使称重误差出现。在对油漆进行测定时，对于实验室
环境要求较为严苛，此外，实验室温度发生变化对于滴
定管内溶液的体积也会产生影响。通常情况下，校准仪
器容量的温度为 20℃左右，使用仪器的温度往往不是
20℃，进而导致滴定管内部溶液体积发生变化。

2 化学分析测试中误差的表示方法
2.1 正确度

正确度是用来表达实验过程中系统误差大小的。其
是指在规定条件下，综合所有系统误差，利用修正值消
除已定系统误差，通过系统不确定度估计未确定的系统
误差。
2.2 精密度

实验结果中随机误差大小通常用精密度表示，其表
示在规定条件下进行多次测定时，测定结果间相互接近
的程度，其只表示各项数据的精密程度，而不分析所测
定数据的真假，在利用统计方法处理数据时，标准偏差
法往往是衡量数据精密程度的主要方法。一般情况下，
人们在往往通过精密度这一术语表达试验仪器和实验方
法的稳定性，同时精密度也是衡量准确度的关键条件。
测量数据的双差、极差、标准偏差以及相对标准偏差等
等都是与精密度息息相关的，若试验数据的相对标准偏
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差或者标准偏差越大，则说明实验精密度越高。
2.3 准确度

准确度是实验中随机误差和系统误差的综合表现形
式，其可表达出所测定结果平均值和真值、标准值之间
的一致性。通常情况下在对某一分析方法的准确度进行
评定时，通常是进行测定值与标准值的对比、分析方法
一的测定值与分析方法二的测定值进行对比，此外还可
以加入标准物测定方法展开评价。人们所说的误差和随
机误差是与准确度息息相关的，误差越大说明准确度越
低，反之误差越小则说明准确度越高。
2.4 不确定性

不确定性是表示在测定误差影响下，被测元素结果
量不能肯定程度的，也称之为测定值的置信区间，测试
样品的真值就在这一区间内。

3 化学分析测试中误差控制措施
3.1 选择适合的化学分析方法

化学分析方法不同那么相应的实验准确度就会存在
一定差异，在选择分析方法时，应综合试验对准确度的
要求以及试验对组分含量的要求，并对多个分析方法展
开比较，选择出最适合的化学分析方法。例如：在测定
铁的质量分数时，利用 K2Cr207 滴定法测定后的结果为
50.10%，分析方法的相对误差为 0.2%，因此，铁的质
量分数范围应当是 50.02%-50.18%。若采用直接比色法，
其相对误差为 2%，其测定结果和真值就会存在较大出
入。由此可见，仪器分析法更加具备优越性。
3.2 强化取样控制

在应用化学分析法进行试验前，首先需对样品进行
取样，样品取样工作会对样品测试准确性产生较大影响，
因此应保证样品取样规范性。在取样时，应保证样品具
有高度代表性，同时也应当按照规范流程进行样品的分
解和处理工作，避免对样品造成损坏，对成分带来影响。
针对于浓度较低的样品，可根据分离、富集等方法来降
低测量误差。为了降低实验操作误差，需严格按照规范
标准进行样品的取样工作。
3.3 加强定量分析精准度

对化学分析过程中各个关键性环节展开质量控制可
以一定程度上提升化学分析结果精准度，进而保证每一
环节的实验质量。在定量分析过程中，分析结果精准度
直接影响着样品的真实特性，并且在整个实验过程中同
时存在着较多的影响因素。因此，在实际过程中，应当
结合实际情况，对实验室内各项因素进行综合控制，选
择应用最适合的量化指标，进而对所检验数据的准确性
得已保证。
3.4 控制测量误差

通常利用加标回收率的方式对准确度进行测定，即
在待测样品中加入一定量标准物质时，通过规范化操作
对回收率进行测定。这也是化学实验过程常用的一种方
式，通过多次进行试验测量能够有效发现系统误差。分
析具有差异且争议性较大的测量结果，以比较值和准确

度为依据对准确度进行估计。对于由于试剂或者环境因
素所导致的误差，通常利用空白试验的方式对试验结果
进行修正。
3.5 进行平行重复测试

实验证明，进行平行测定的次数越多，所获得的平
均值就越接近真值，因此，在化学分析时应进行多次平
行测定，通常要进行 2-4 次平行测定，再计算平均值。
例如：在标定标准滴定溶液浓度时，要保证两人以上操
作，每人至少操作 4 次，至少进行 8 次平行试验，试验
要求决定这平行测定的次数。多进行平行重复试验是提
升试验结果精准度的最直接、最有效的方法。
3.6 有效消除系统误差

首先，进行全面检查。在试验开展前，针对试验环 
境、试剂、仪器等试验过程中所必须的物品进行全面检
查，保证所有物品均满足实验要求。在实验过程中，及
时检查纠正分析仪器，避免产生误差。其次，进行对照
试验。一方面对样品进行比较，将被测样品与已经测验
过且结果准确的样品进行对照试验，将准确物质和准确
样品作为参考，展开实验分析。例如：在进行钠离子与
钾离子标准溶液进行色谱分析时，所使用的标准溶液中，
应含有适量的甲醇。另一方面，应针对不同方式进行比
较，针对标准方法与其他方法展开对照试验，通过对比
实验，选出最适合的分析方法，尽量降低系统误差。最
后进行空白试验。获取空白值应在不加被测分组的情况
下进行，根据试验要求，按照同样步骤，独自完成试验。
3.7 保证实验室质量

通过保证实验室质量，能够有效将系统误差和随机
误差控制在合理范围，尽可能降低由于误差问题对测量
结果精准度带来的影响。在保证实验室质量时，其关键
内容包括，从取样到数据分析过程中，通过合理的方式
对误差进行控制，强化质量控制效果；此外，通过科学
有效的方法对数据结果质量进行分析，针对可能存在的
问题展开针对性分析，保证分析结果的精准、可靠。

在控制实验室质量时，应保证实验操作人员具有较
强的专业技术水平和较高的职业素养。定期对实验室仪
器和设备进行检修和维护，为实验室活动有效开展提供
基础设施保障。此外，还需选择适合的分析方法，结合
针对性质量控制方法，开展质量控制活动，进而保证实
验结果的可靠、精准。

综上所述，为了避免误差出现，最大程度降低化学
分析系统误差，应当掌握了解误差所产生的原因和规律，
选择合理的误差分析方法，加强仪器、试剂等检查，保
证仪器精准度，保证化学分析结果精准度和可靠性。
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