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0 引言
从能量的角度出发，天然气是指天然蕴藏于地层中

的烃类和非烃类气体的混合物，是现代社会使用的重要
能源之一。相较于其他燃气能源而言，天然气较为安全，
其中不含一氧化碳，密度也低于空气，一旦泄露会迅速
向上扩散，不易聚集形成爆炸性的气体，安全系数较高。
此外，天然气经济实惠、安全可靠，使天然气在人们日
常生活中的使用也逐渐增多。为此，在天然气开采、运 
输、使用过程中的安全保障问题便显得尤为重要。天然
气储罐在天然气的储存方面发挥着至关重要的作用，也
贯穿在天然气开采运输使用过程中的种种方面，保障天
然气储罐的安全是天然气安全中的重中之重。

1 保障液化天然气储罐安全的必要性
1.1 防止事故发生

防止泄露的发生。在天然气的储存过程中，如果混
入了一些其他的外界气体、或者化学成分，那么液化的
天然气很可能与之产生强烈的不良反应。这些不良反应
可能侵蚀损坏天然气的储存设备，导致储罐本身的结构
密度和强度大大下降。在这样的长时间影响下，不断的
腐蚀会让容器更加脆弱，导致容器上出现漏点，引发天
然气的泄露事故。此外，液态天然气储存不当产生的积
水也容易让容器在浸泡中产生腐烂和变质的反应，最终
导致容器储存的性能下降。保障液化天然气的储罐安全，
能够防止此类泄露的发生，避免产生不必要的人员伤亡
和资源浪费。

防止火灾爆炸的发生。天然气本身是易燃气体，在
泄露后如继续向周边的区域蔓延，遇到明火则极易引起
火灾。液态天然气如若泄露，遇见外界空气蒸发，产生
的冷凝气体遇到明火则会发生剧烈的爆炸，造成十分严
重的破坏。保障储罐安全从根源防止泄露，避免火灾爆
炸等严重事故的发生。
1.2 保障人员安全

天然气事故一旦出现，往往会造成难以挽回的后果。
2013 年，乌鲁木齐市高新区新疆八钢钢结构股份有限公
司的一加工车间发生了天然气爆炸事故，造成 6 死 6 伤；
2014 年，形态南宫市宏瑞蓝天彩钢有限公司发生 LNG
气瓶爆炸的事故，造成 2 死 4 伤……此类事故在我们天

然气产业进行的过程中并不少见，其中部分是因为人员
的操作不当，也有我们技术不完善的因素存在。天然气
作为一种易燃气体，一旦泄漏便极可能引起火灾、爆炸
等大规模杀伤事故。提升天然气储罐安全技术的水平，
不仅避免我们天然气资源的泄露浪费，更是对天然气行
业工作人员的生命安全的保障。在天然气日常工作的进
行之中，更要有安全运输和安全储存的意识，规范的操
作流程，让每一个环节尽善尽美，避免此类惨痛事故的
发生。

2 LNG 储存的技术现状
LNG 主要的储存方式主要分为常温低压储存和常亚

低温储存这两种，其储罐多数为具有真空性能、隔绝热
量的储罐。在日常的生活使用之中，因为常压低温的储
存压力较低、安全性能好、结构简单、成本较低以及占
地面积少等多种优势，故多数 LNG 使用常压低温储存，
少量 LNG 使用常温低压的球形储罐。

就我国而言，我国天然气资源丰富，是天然气打过，
具有很强的开发潜力。而我国目前在液化天然气方面的
实践性工程技术还不够成熟，有待进一步的发展。近年
来，我国的天然气在储存和运输方面的技术已经有了十
足的进步，西气东输等工程的开展也有效的缓解了我国
能源分配地域不均衡的问题。但就目前的情况而看，我
国在液化天然气储罐方面的研究较少，核心技术方面的
研究不够深入。

3 现有液化天然气储罐安全技术存的问题
3.1 储存安全问题

液化天然气的储罐储存是一个需要精确把握每一个
细节的工作。LNG 储罐需要一定的安全间距，在向储
罐注入天然气、或者需要内部检修停用之后，都需要使
用氮气或者二氧化碳对储罐进行惰化处理，一次来保障
天然气的纯净性，避免其与空气混合形成爆炸性气体。
除此之外，在储存过程中还需要实时控制压力，避免出
现高压或者负压……种种这些环节都需要非常精细的操
作。任何的操作不当都可能造成无法挽回的严重后果。
然而我国现在在储存安全方面还存在着诸多的不足：液
化天然气储罐的制作材料过于脆弱，容易被腐蚀；设计
不当、操作繁琐；工作人员细心程度不足，专业素质低，
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导致操作出现失误等等，都是我们目前在天然气储存安
全方面存在的问题。
3.2 运输安全问题

天然气储罐在运输方面也存在着诸多问题。在运输
过程中，除了必要的储存安全考虑外，还要考虑天气因
素、突发事故因素等等对运输安全可能产生威胁的存在。
现今的天然气运输中，运输安全还有待提高。我们现在
使用的运输技术多为槽车运输、船运输、管道运输和罐
箱运输。其中槽车运输、船运输和罐箱运输都需要天然
气储罐技术。在槽车运输中，车辆的状况会影响储罐内
部的气压，比如车辆出现紧急刹车的时候，储罐内部的
气压会上升。
3.3 使用安全问题

天然气在使用方面主要分为两种，一种是工厂能源
使用，一种是日常生活使用。在工厂的使用之中，天然
气作为燃料使用，储量较大，工厂便需要对这些储存的
天然气进行合理的管理，防止有泄露等事故的出现。而
日常生活中的使用安全问题则比较严重。现在大部分的
家庭之中都使用天然气燃气灶，部分地区仍在使用较为
老旧的天然气燃气储罐，需要定期的更换。这种燃气储
罐的工艺较为落后，容易产生泄露事故，在日常使用过
程中，由于使用人员并不是相关方面的专业人士，搬运
使用过程中也容易产生疏漏，造成严重的安全问题。现
在的家庭使用天然气存在的问题，一是部分家庭的天然
气通道设计并不完善，容易产生安全威胁，二是一些民
众对于天然气安全的认识还不足，使用过程中的疏漏促
使了天然气安全问题的产生。

4 液化天然气储罐安全的未来发展
4.1 选择更好的储存材料

LNG 具有超低温的特性，因此，在制作储罐的过程
中，我们选择的材料需要具备能够耐超低温的特性，同
时也要兼具密封性好、抗震性强等特点。现在的天然气
储罐制作中，我们常用的内壁材料多为不锈钢或铝合金，
外罐则通常使用钢筋混泥土。此外，储罐的安全储存还
需要使用良好的隔热材料，隔热材料必须具有不可燃性，
而且需要足够的牢固性，在出现火灾事故的时候也能够
承受住消防水的冲击力，隔绝外界火焰的热度，保证罐
内天然气的安全。

在未来的天然气储罐安全技术发展中，储罐制作材
料的更新是必然的。我们在不断的研究与探索之中可以
寻找安全性更高、成本更低的材料，能够符合天然气储
罐制作的要求和标准。在未来，轻量化也将会成为储罐
材料选择的一类标准，运用于储罐的运输过程之中，在
保证天然气储罐安全性的前提下，降低储罐的制作成本
以及运输成本，从而推动行业整体的良性再生产发展。
4.2 实时检测、及时发现问题

在天然气的储罐安全之中，在保障储罐安全的同时，
也要及时的检验查测，保障储罐的长时间稳定安全，及
时的发现问题，避免各种事故的出现。

在大型的液化天然气储罐安全监测过程中，一方面
需要工作人员具有极高的素质，另一方面需要领导层统
一科学的管理。对于工作人员来说，工作人员需要熟练
的掌握天然气储罐安全方方面面的各种细节操作。公司
需要定期的对工作人员展开培训，在公司储罐设备进行
更新以后，要及时的组织工作人员学习相应的新的安全
监测技术，保障天然气的储存随时处于安全的状态。同
时，公司也可以定期的对工作人员进行考核，检验其技
术水平能力能否胜任天然气储罐安全的检测工作，对于
水平不达标的工作人员进行及时的岗位调整，避免产生
安全检测方面的疏漏。在管理方面，公司管理层需要制
定科学的检测规划，实行严格的定期检测制度，让一切
的安全检测工作有条不紊的进行。制定危险处理策略，
当储罐安全检测发现问题的时候，工作人员能够及时的
进行反馈，然后由管理层做出统一的处理，对产生疏漏
的地方进行处理，避免安全问题的扩大，防止大型天然
气事故的发生。
4.3 融合先进互联网技术

在天然气储罐安全的维护过程中，也可以创新性的
融入互联网大数据技术，通过此类先进的智能化技术对
储罐安全进行检测。利用互联网强大的计算功能，可以
对天然气储罐安全进行实时的安全监测，相较于人工监
测而言，通过互联网人工智能进行的检测更加精准，其
覆盖的时间也更广，二者相结合检测则可以使天然气的
储罐安全获得更多的保障。此外，现今 5G 技术发展迅 
速，随之带来的是物联网技术的飞速发展，这也可以让
天然气的储罐安全技术进一步更新，通过互联网大数据
进行连接，从而获得更加精确的安全数据，并建立系统
的安全体系，为天然气储罐的安全作出多方面的保障。
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